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Sammanfattning

Under 2001 var den totala tillférseln av energi i Melleruds kommun 594 GWh. Oversta delen av
diagrammet nedan visar férdelning av de energislag som tillfordes detta ar. En del av dessa branslen
gick direkt till de slutliga anvandarna medan en del omvandlades till fjarrvarme.

Den mellersta delen av diagrammet visar anvandningen av energi fordelat pa olika energislag efter
omvandling. | samband med omvandling uppstar forluster t.ex. i fjarrvarmeverkets pannor och vid
overforing av el inom kommunen.

Den nedersta delen av diagrammet visar energianvandningen for olika anvandarkategorier. De
forluster som uppstar hos anvandarna finns inte med i diagrammet.

El
h 317 GWh

| Total tillférsel 2001: 594 GWh |

Fossilbransle
240 GWh

Biobréansle Fjarrvarme Forluster
29 GWh 7 GWh 19 GWh

Fossilbransle El
239 GWh 300 GWh

Slutlig anvéndning 2001 fordelat pa energislag: 575 GWh I

Bostader & Service Transporter Industri
144 GWh 84 GWh 347 GWh

| Slutlig anvandning 2001 fordelat pd anvandarkategorier: 575 GWh |

Diagram 1: Tillford energi, omvandling samt slutlig anvandning uppdelad pa anvandarkategorier for Melleruds
kommun 2001.

Tillforseln av biobransle ar forhallandevis 1ag (6%) i Mellerud medan andelen fossilbransle och el
ar relativt hég. Industrins energianvandning svarar fér 60% av den totala energianvandningen i
kommunen medan motsvarande siffra for landet som helhet ar 40%. Industrin i Mellerud anvander
nastan uteslutande el och olja.

Den stdrsta energianvandaren i kommunen ar Arctic paper Hafrestrom AB som ensam star for ca
55% av den totala energianvandningen i kommunen. Energislagen som anvands ar frdmst el och olja.
Genom att man, inom vissa granser, har majlighet att "stalla om” energislag efter rddande energipris
paverkas hela kommunens energibalans momentant. Ett &r med hog oljeanvandning och lag
elanvéandning kan féljas av ett ar dar férhallandena &r vice versa.



Den lokala energiproduktionen i Mellerud utmarker sig framst pa tre punkter, i jamférelse med
de fyra andra Dalslandskommunerna.

Forutsattningarna for vindkraft ar bra i Mellerud, det finns i dagslaget 6 noterade
vindkraftverk och fler planeras.

Fornyelsebart bransle i form av spannmal. Det finns ett antal anlaggningar inom kommunens
granser fran mindre "gardspannor” till stérre panncentraler.

Genom stod fran det lokala investeringsprogrammet (LIP) till utbyggnad och renovering av
smaskaliga vattenkraftverk har energiproduktionen 6kat och leveranssakerheten forstarkts.
Vattenkraftstationerna producerade 2001 motsvarande 3300 kWh/kommuninvanare.

Fornyelsebara energikallor (sol, vind, vatten samt biobransle) som produceras lokalt motsvarar 13 %
av den totala energikonsumtionen i kommunen.

Fjarrvarme och biobransle som anvants i kommunen under 2001 anvandes uteslutande inom
sektorn "Bostader & service” och stod har fér 25% av energianvandningen, motsvarande siffra for
landet som helhet &r ca 32%.

Biobranslet visar en 6kning mellan 2000 och 2001. Med den utbyggnaden av fjarrvarme, bio-
brénsleeldade panncentraler samt genom aktivt stdd (lokala investeringsprogrammet, LIP) till
smaskalig, miljoriktig biobransleanvandning som skett de senaste aren tros denna uppatgaende trend
hallit i sig aven efter 2001.

En- och tvafamiljshusen i Mellerud forbrukade under 2001, enligt Statiska Centralbyran,

68 276 000 kWh energi. Detta skulle innebara att "genomsnittsvillan” i Mellerud férbrukar ca 26 000
kWh energi/ar (vilket ocksa anses normalt for en svensk "genomsnittsvilla”). Daremot ar
elanvandningen relativt stor, ungefar halften av den tillférda energin hos denna kategori utgors av el.



Inledning

Den allra mesta av den statistik som ligger till grund for detta arbete ar hdmtad hos Statistiska
centralbyran (SCB) och deras kommunala energibalanser. Dessa ar framtagna pa uppdrag av RUS
(Lansstyrelsernas gemensamma projekt for Regionalt Uppféljnings System) och Boverket.

Avsikten med de kommunala energibalanserna ar att 6ka kunskapen om energianvandning i
kommunerna och ge underlag for kommunal klimatstrategi, miljoméalsuppféljning och
energiplanering. Under varen 2003 presenterades for forsta gangen kommunala energibalanser for
aren 1990, 1995 och 2000, under hosten kom uppgifterna for 2001. Fortsattningsvis ska uppgifter tas
fram for varje &r med en efterslapning pa ca 1,5 ar. Den mest aktuella statistik fran SCB, nar det
galler de kommunala energibalanserna ar idag alltsa fran 2001.

| samrdd med SCB* har Jonny Leandersson p& Energirddgivningen i Dalsland kvalitetssakrat,
kompletterat och sammanstallt den kommunala energibalansen for Mellerud. En referensgrupp fran
Melleruds kommun bestdende av Jan-Olov Johansson (LIP-samordnare), Kjell Andersson (Mellbo),
Bjorn Hermansson (Bygg & Miljo) och Karl-Erik Lundqvist (Tekniska) har verkat som faktabank och
bollplank i arbetet.

Bakgrund & Syfte

Den bakomliggande orsaken till detta arbete ar viljan hos politiker och tjansteméan i Melleruds
kommun att fa till stdnd ett energiplaneringsarbete i kommunen.

Syftet med “Energilaget i Mellerud” ar att i forsta hand ange utgangsldget och vara en “plattform” nar
kommunens energipolitiska mal skall formuleras och genomféras. Men dven att vara ett “verktyg” i det
fortsatta energiplaneringsarbetet.

Mal & fragestallning

Malet med "Energilaget i Mellerud” ar att ge ett sammanhang och en bild av energianvandningen med
hjalp av diagram och jamfoérelser relativt region och andra kommuner. Det &r dock viktigt att komma
ihag att statistiken bakom diagrammen inte alltid ar eller har méjlighet att vara korrekt. Statistiken &r
dock vardefull for att visa i vilken riktning utvecklingen gar och for att antyda orsakssamband, men
den kan aldrig ge hela sanningen.

Nagra av fragestallningarna i detta arbete har blivit: Vad anvands for olika energislag och hur ser
fordelningen ut mellan dessa? Vilka ar energiférbrukarna? Forbrukas mer eller mindre &n i andra
kommuner och vilka fossila koldioxidutslapp ger férbrukningen upphov till?

Forutsattningar & Metod

SCB har ambitionen att presentera hela kommunens energiomsattning men man ar ocksd medveten
om att det finns kéllor som inte tacks in. Mer information om kéllor och felkallor i finns i SCB:s
metodrapport? fér de kommunala energibalanserna.

L Edmund Kurt, SCB
2 \www.sch.se/statistik/EN/EN0203/2003M00/en0203metod. pdf
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Vissa "nedslag” med noggrannare undersokningar har gjorts i kommunen for att komplettera och
forfina statistiken inom i vissa delar. Energianvandningen for kommunens verksamhet och deras
bolag, Melleruds bostader AB samt Melleruds Industrilokaler AB har granskats lite narmare an vad SCB
har mdjlighet till. Detsamma géller den lokala energiproduktionen samt energiférbrukningen hos den
storsta industrin i kommunen, Arctic Paper Hafrestrom AB som bidragit med en mer detaljerad
statistik.

Fjarrvarmens biobrénsleandel samt det biobrénsle som utnyttjas i stérre panncentraler har
kompletterats till SCB:s energibalans for 2001 eftersom SCB:s statistik inte ar komplett pa det
omrédet (Se bilagan: Melleruds energibalans 2001 (kompletterad)). Det skall papekas att det bara &ar
energibalansen for 2001 som kompletterats med dessa uppgifter.

I de fall det gors jamforelser mellan Mellerud och annan kommun eller region sa anvands inte den
korrigerade versionen av statistiken for 2001 eftersom jamforelsen i sddana fall inte skulle bli réattvis.

Genomgaende i detta arbete ar det den tillférda energin som avses, alltsa den branslemangd som
tillifors olika kategorier. Undantaget ar elen, har ar det elanvandningen, den p& mataren avlasta som
avses. | bilagorna "SCB:s kommunala energibalans 1990 — 2001” finns aven den tillférda elenergin
registrerad (elanvandning + forluster i natet).

I rapporten och bilagorna anvands energienheterna kwWh, MWh, GWh, TWh (kilo-, Mega-, Giga-,
Terrawattimmar).

1 kWh = Ungefar den energiméngd som utvecklas i en elektrisk kokplatta under en timma.
1 MWh = 1 000 kWh, ar ungefar den energimangd som gar at for att driva en personbil 100 mil.

1 GWh = 1 000 000 kWh, &r ungefar Lunds elenergiférbrukning under ett dygn.
1 TWh =1 000 000 000 kWh, &r ungefar den elenergi som ett stort karnkraftsblock producerar under
2 manader



Energianvandning i Melleruds kommun

Ar 2001 uppgick den slutliga energianvandningen i Melleruds kommun till 575 GWh.
Energianvandningen i kommunen redovisas for foljande tre anvandarkategorier:

Industri och byggverksamhet
Transporter
Bostader och service m.m.

Anvandarkategorin "Bostader och service m.m.” innefattar energianvandningen inom hushall, offentlig
verksamhet, ovriga tjanster (handel, hotell, restaurang m.m.) samt jord-, skogsbruk och fiske.

700000
600000 -
500000 -
< 400000 - | Elindustri
: 300000 1 E'Transporter
200000 1 OBostader &
100000 - service
0

1990 1995 2000 2001

Diagram 2: Anvandning av energi i Melleruds kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2001
uppdelat pa anvandarkategorier

Den totala sammanlagda energianvandningen i Melleruds kommun har legat mellan 550 — 600
GWh/ar under de undersokta aren (1990, 1995, 2000 och 2001).

Industrins energianvandning har hallit sig relativt konstant den undersokta perioden, toppnotering
1995 pa 380 GWh (347 GWh 2001). Transporterna har okat (66 GWh 1990, 84 GWh 2001) under
perioden vilket ocksa ar trenden om man ser till hela riket.

Sektorn "Bostéader och service” anvande under 1990, 203 GWh for att minska till 129 GWh 2000.
Under 2001 har energianvandningen dock 6kat nagot (144 GWh) vilket delvis kan bero pa att i 2001
ars energibalans ar kompletterad med det biobransle som omvandlats i stérre panncentraler. 1990-,
1995-, 2000 ars staplar ar inte kompletterade pa detta sétt.

Korrigering for klimat

Inga justeringar har gjorts av uppgifter for energianvandning med avseende pa variationer i
utomhustemperatur mellan de olika &ren. En anledning &r att det endast ar den energi som anvands
for uppvarmning som paverkas, och den delen kan vara svar att urskilja fran 6vrig energianvandning.

Till exempel &r processerna en stor del av energianvandningen inom industrin vilket gor att den kan
bli mer beroende av konjunkturen &n av klimatet. | sektorn "Bostéder och service” med en stor del
bebyggelse styrs energianvédndningen daremot mer av klimatet.

Aven variationer i sol- och vindférhéllanden mellan olika ar paverkar energianvandningen men
uppgifter saknas for dessa faktorer.



Nyckeltal

SCB har tagit fram tva nyckeltal for samtliga kommuner i Sverige. Med begreppet nyckeltal menas;
Matbara storheter som lampar sig for jAmforelser. Nyckeltalen ar; Energianvandning per
invanare och koldioxidutslapp per invanare.

Energianvandning/invanare

Nyckeltalet “energianvandning per invanare” beskriver energianvandningen i kommun/region utslaget
pa antalet invanare. Mellerud jamfors nedan mot de enskilda Dalslandskommunerna & ena sidan samt
Dalsland som helhet, Vastra Gétaland och riket p& andra sidan.

120 000
kWh/invanare
96091
100 000 —
80 000
59883
60 000 18762 — 5@34
38134 43136 47651
40 000
29553
20 000 + .I .I ﬂ .I .I
Amal Dals-Ed  Fargelanda Bengtsfors Mellerud  Dalsland "astra Riket
Gotaland
Ondustri 6 687 21 572 8 205 67 503 38 102 29 739 15994 19 622
E'Transporter 10 975 12 000 8 699 11 235 8 562 10 271 10 462 9 401

DBostader & Service 20472 15 190 12 649 17 353 13 219 16 374 16 680 18 628

Diagram 3: Energianvandning per invanare 2001 fordelat pa kategorierna "Bostader & service”, "Industri” och
“Transporter”.

Mellerud ligger ganska néra "genomsnittsanvandaren” i Dalsland. Vért att notera ar att kategorierna
"Bostéader & service” samt "Transporter” ligger under genomsnittet, det ar enbart industrisektorn som
ligger éver genomsnittet jamfort med Dalsland, Vastra Gotaland och riket.

Koldioxid

Allt utnyttjande av energi d.v.s. energiomvandling, medfér utslapp eller annan form av miljopéaverkan.
Framst ar det vid den manga ganger nédvandiga férbranningen i energiutvinningen det bildas
komponenter som paverkar miljon, framforallt stoft, organiska &mnen, svaveloxider,
kvéaveoxider och koldioxid.

Bade i internationell- och svensk energipolitik ligger stort fokus pa utslappen av fossilt koldioxid (fossilt
koldioxid avser koldioxid som bildas vid férbranningen av fossila bréanslen som bensin, diesel,
eldningsolja, kol, gas m.m.). Koldioxid (CO,) ar en gas som bildas vid all férbranning denna kan
betraktas som ofarlig for hélsa och narmilj6. Daremot &r koldioxid skadlig i ett globalt perspektiv, da
en 6kning av koldioxidhalten bidrar till véxthuseffekten. Den koldioxid som bildas vid anvandning av
biobranslen och den som binds av den ateruppvaxande skogen kan ses som ett nollsummespel. Det &r



nar vi "plockar upp” och forbréanner fossila branslen som det sker ett nettotillskott av koldioxid till
atmosfaren. | Sverige har man beslutat att minska koldioxidutslappen med 4 % fram till 2010 jamfort
med 1990 ars niva.

Enligt det lokala miljohandlingsprogrammet, Agenda 21 som antogs av kommunfullméaktige 1997 sa
har féljande mal satts upp for kommunen:

Koldioxidutslappet bor ar 2005 vara 10% lagre an 1997, for att darefter minska ytterliggare.
Den totala energianvandningen boér minska 10% fran 1997 till 2000.

De exempel pa atgarder for naringsliv, organisationer och privatpersoner som namns i samma
handlingsprogram &r:

Oka anvandningen av biobranslen, solvarme, vindkraft etc., samt prioritera energibesparande
atgarder.

Uppratta energiplaner inom industri, med inriktning pa effektivare energianvandning och
elsparande. Spillvarme bor tas tillvara.

Eltankningsstéllen samt etanol- och/eller metanolférséljning for fordon anordnas.

Fossilt koldioxid/invanare

Nyckeltalet "Fossilt koldioxid per invanare” beskriver den orsakade utslappsmangden till foljd av
energianvandning i kommun/region samt i vilka sektorer som utslappen sker. Eftersom diagrammet
nedan avser fossilt koldioxid &r resultatet starkt ssmmankopplat med anvandningen av bensin, diesel
och eldningsolja.

12 000
kg CO,/inv.
10 000 9384
8 000
6808
6310 6159
6 000 5344 I
4666 4993
4318 —
4000 - L —
2000 - —
0 Va
Amal Dals-Ed Férgelanda Bengtsfors Mellerud  Dalsland “astra Riket *
Gotaland
I:llndustri 500 1047 936 4 662 4 604 2 499 3004 1624
FTransporter 2 856 3172 2 305 2973 1296 2 497 2 650 2274
Bostader & Service 1310 1125 1077 1749 410 1163 1154 1095

*) Utslappsuppgifter fran riket (samtliga 289 kommuner) ar hamtat fran -00.

Diagram 4: kg koldioxid per invanare 2001 fordelat pa kategorierna “Bostader & service”, "Industri” och
"Transporter”

Aven har kan man konstatera Mellerud ligger, totalt ganska nara "genomsnittet” i Dalsland, med
kategorierna "Bostéder & service” och "Transporter” klart under genomsnittet och industrisektorn klart
Over detsamma jamfort med Dalsland, Vastra Gotaland och riket. Under 2000, nar Arctic Paper
Hafrestrom AB anvénde en stor del el istéllet for olja Iag den totala fossila koldioxidemissionen i



Mellerud pa 3 455 kg/inv. Under 2001 anvéndes ca 575 GWh i Mellerud varav ca 239 GWh kom frén
fossila branslen, utslaget per invanare ger detta upphov till 6311 kg CO,/invanare vilket placerar
Mellerud pa 66:e plats av rikets 289 kommuner nar det galler emission av fossilt CO,/invanare.

Att ha i tanke nar det galler nyckeltalen...

Dalsland avser de fem Dalslandskommunerna, inte den del av Dalsland som ligger i
Vanersborgs kommun.

"Riket” avser Sveriges 289 kommuner och dess energianvandning, energianvandning for
flygtransporter, utrikes sjotransporter etc. hamnar dock utanfér kommunernas
energianvandning

I nyckeltalen motsvaras energianvéandningen av diesel och bensin for transporter, av den
levererade (tankade) mangden inom kommunen inte den férbrukade.

For att fa en rattvis jamforelse mellan kommunerna har ingen héansyn tagits till den
komplettering och kvalitetssékring av SCB:s material, som gjorts nér det géller
biobransleanvandning i stérre panncentraler.

Energianvandningen ar redovisad som den insatta mangden av energibararen, inte den
utvunna energin.

Inga utslapp av industriprocesser ingar.

Inga utslapp fran elproduktion ingar.
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Enerqgislagens férdelning

Det finns manga olika energibarare t.ex bensin, ved m.m. dessa kan delas in i tre huvudgrupper
(energislag), el, biobransle och fossila branslen.

Den totala energianvandningen i Mellerud under

forbrukningsaret 2001 var 575 GWh (239 GWh fossila
El Fossilt bréanslen, 300 GWh el och 36 GWh biobransle).

52 % 42 % Fjarrvarmen &r fordelad pa de energislag med vilken den

ar producerad.

Diagram 5: Energianvandningen i Mellerud 2001 foérdelad pa energislag.

Forhallandet mellan de olika energislagen, framforallt fossila branslen och el har varierat under de
senaste aren vilket beror pd industrins energianvandning. Melleruds storsta energiforbrukare
Hafrestrom AB har mojlighet att stalla om energislag (el eller olja) efter radande pris, detta &r
anledningen till att el- och fossilbransleanvandningen gatt upp och ner under perioden (se diagram 6
och 7 pa nasta sida). Jamfor elférbrukningen med oljeforbrukningen, nar elférbrukningen varit 1ag har
oljeanvéandning varit hog och vice versa. Lagger man samman el- och oljeférbrukning for respektive ar
sa upptacker man att denna ligger pa en relativt konstant niva.

El

El utgdr en mycket betydelsefull del av det svenska energisystemet. Sedan avregleringen 1996 har
priset pa elborsen varierat kraftigt, bAde mellan olika ar och inom enskilda ar. Eftersom vattenkraft
utgor sa stor andel av den Nordiska elproduktionen paverkas priset pa elborsen kraftigt av
forutsattningarna for vattenkraftproduktion som t.ex. tillrinning och magasinsfyliningsgrad.

Tillforseln av el uppgick under 2001 till ca 317 GWh inom Melleruds kommun. Da inkluderas

overforingsforlusterna (ca 17 GWh). Detta innebéar att 300 GWh gick till de slutliga anvandarna i
kommunen, vilket motsvarar 52 % av den totala energianvandningen i kommunen.
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Diagram 6: Anvandning av elenergi i Melleruds kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2001 fordelat pa
anvandarkategorier.

Elanvandningen i kategorierna "Bostader & service” tillsammans med "Transporter” (jarnvag) har legat
relativt konstant under de senaste aren medan ”industri” (Hafrestrom AB) haft en varierande
elanvandning.

Fossila branslen

Sedan oljekrisen i borjan av 1970-talet har det varit ett viktigt energipolitiskt mal att minska oljans
andel i den svenska energitillférseln. Under 1973 svarade oljan for 73 % av energitillférseln i Sverige
denna siffra har minskat till omkring 40 % 2001. Den svenska energipolitiken uttrycker fortfarande en
stravan att anvandningen av fossila branslen ska hallas pa en Iag niva. Transportsektorn utnyttjar
fortfarande i det ndrmaste uteslutande fossila branslen medan elproduktionen &r i stort sett helt fri
fran anvandning av fossila branslen. All forbranning av fossila branslen ger ett nettotillskott av
koldioxid till atmosfaren.

I Melleruds energibalans fér 2001 ar det bensin, diesel, eldningsolja och gasol som raknas till fossila
branslen.

500000
400000
- 300000 Ejlndustri
% E]Transporter
200000 - -
Bostader &
100000 - service
O T T T 1

1990 1995 2000 2001

Diagram 7: Anvandning av fossilbransle i Melleruds kommun &r 1990, 1995, 2000 och 2001 fordelat pa
anvandarkategorier.
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Den sammanlagda anvandningen av fossilbréansle uppgick under 2001 till 239 GWh, vilket motsvarar
42 % av den totala energianvandningen i kommunen. Denna andel varierar dock fran ar till ar
(Hafrestrom AB), under 2000 var den t.ex. bara 23 %, men ersattes da av el.

Huvuddelen av det fossila branslet anvands inom industri och transporter. Kategorin "Bostader &
service” har under 1990-talet minskat sitt oljeberoende fran 77 GWh 1990 till ca 30 GWh 2000 och
2001.

Biobransle

Den svenska energipolitiken betonar vikten av att 6ka anvandningen av energi fran fornybara kallor.
Detta ses som ett viktigt steg i riktningen mot ett ekologiskt uthalligt samhalle. Den stora férdelen
med biobransle ar, férutom "koldioxidneutraliteten”, att den ar fornybar och kan vara lokalt producera
med de fordelar som det innebér.

I samlingsnamnet for biobransle ingar tradbranslen (ved, bark, span, flis, briketter och pellets),
spannmal, avlutar (restprodukter fran massatillverkning) samt vissa delar av avfall och évriga
branslen. Tradbranslen och spannmal ar de i energibalansen registrerade biobranslen som anvants i
kommunen under 2001.

60000
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40000
Ellndustri

e
< 30000 - =
© Bostader

20000 - & service

10000 ~
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Diagram 8: Anvandning av biobransle i Melleruds kommun &r 1990, 1995, 2000 och 2001 fordelat pa
Anvéndarkategorier

Anvéndningen av biobransle uppgick under 2001 till 36 GWh, vilket motsvarar drygt 6 % av den totala
energianvandningen i kommunen. Under 2000 och 2001 &r det enbart anvandarkategorin "Bostader &
service” som anvander sig av biobransle. Biobrénslet visar en uppatgdende trend. Med den
utbyggnaden av; fjarrvarme, biobréansleeldade panncentraler och aktivt stod till sméskalig miljoriktig
fastbransleeldning som sker i kommunen tros denna trend hélla i sig.

Observera att SCB:s siffror for 2001 &r kompletterade nar det géller biobrénslet. Flera storre
biobranleeldade panncentraler omfattas inte av SCB:s understkning bl.a. Klacken, Radaskolan m.fl.
Darfor har de tillsatta energimangderna (ca 13 GWh) vid dessa panncentraler lagts till SCB:s uppgifter
for 2001. Nagra av dessa panncentraler har forstds aven varit i drift under 2000 och aven kanske
1990 och 1995 men pa grund av osakerheten i forbrukningsuppgifter, vilka panncentraler som varit i
drift m.m. s& har staplarna for 1990-2000 inte kompletterats pa samma sétt.
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Lokal energiproduktion

Fornyelsebara energikallor (vatten, vind, sol och biobransle) kommer att bli allt viktigare i framtidens
energiférsorjning. Inom Melleruds kommun omvandlades under 2001 férnyelsebar energi i
storleksordningen 75 000 MWh. Detta motsvarar ungefar den totala energiférbrukningen i 3000
villor. Ett intressant nyckeltal &r hur stor del av energikonsumtionen i kommunen som técks av lokalt
producerade, fornyelsebara energikallor (75 000 MWh/ 575 000 MWh), alltsa ca 13%.

Vattenkraft

De tva storsta vattenkraftstationerna i Melleruds kommun &r i Vattenfalls regi, men det finns aven nio
noterade, mindre privatagda vattenkraftverk (Se bilagan "Energiproduktion i Mellerud”). Den
sammanlagda effekten hos alla vattenkraftstationerna i kommunen &r pa ca 6 400 kW, de mindre star
for ca 700 kW av dessa. Under 2001 produceras nastan 33 000 MWh vid vattenkraftstationerna i
Melleruds kommun. Detta motsvarar 10 % av den totala elférbrukningen i kommunen eller ca 3300
kwh/kommuninvanare.

Nagra av de mindre vattenkraftstationerna har byggts ut och renoverats med stéd av det lokala
investeringsprogrammet (LIP- bidrag) under 2001/2002. Detta har tkat energiproduktionen nagot
samtidigt som leveransséakerheten forstarkts.

Enligt Vattenfall® finns en potential att i Haverud tillvarata ytterliggare ca 8 000 MWh/&r. En eventuell
investering for att utoka vattenkraften i Haverud skulle kunna bli aktuell i framtiden, men ar starkt
beroende av framtidens elpris.

Vindkraft

Vindkraften &ar det energislag som expanderar mest i varlden for tillfallet. |1 Sverige har vindkraften
Okat med 10 génger mellan 1993 och 2001. I stora delar av Melleruds kommun finns bra
forutsattningar for vindkraftsutvinning.

Inom delar av kommunen berédknas vindenergin uppga till mer &n 4000 kWh/m? och &r p& 100 m hojd
(av NUTEK uppstallt krav for vindenergi av riksintresse). | omraden med goda vindenergitillgangar kan
finnas motstaende riksintressen, men daven inom saddana omraden kan det finnas platser dar det ar
mojligt att etablera vindkraft utan att patagligt skada riksintressena. Detta bor i forsta hand utredas
genom kommunal éversiktsplanering, (enligt lansstyrelsens rapport 2000:43).

I dag finns sex noterade vindkraftverk inom kommunens grénser. Den sammanlagda effekten hos
dessa ar ca 840 kW. Under ett normalar kan man rakna med att ca 1500 MWh produceras i
vindkraftverken. Som en jamférelse ar detta ungefar den mangd energi som forbrukas i 65
normalstora eluppvarmda villor.

Det finns dven planer pa att bygga ut vindkraften ytterligare (Se bilagan "Energiproduktion i
Mellerud™), bland annat tva stérre, uppemot 1 MW styck. Dessa berdknas kunna producera drygt 3000
MWh el ytterliggare per ar.

% Jonas Larsson, Vattenfall Trollhattan
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Solvarme

Den energimangd som aktivt tas om hand med hjalp av solfdngare bedéms vara férsvinnande liten i
detta sammanhang. Uppskattningsvis, med antagande att Melleruds invanare installerat solfangare
som riksgenomsnittet s& innebéar det att ca 130-150 MWh/ar produceras med hjalp av solfangare.
Storsta anlaggningen i kommunen (130 m? solfdngare) finns pa Vita Sandars camping och varmer dar
poolen sommartid. Sedan den 1 juni 2000 ger staten ett engangsbidrag for att installera solvarme-
anlaggning till bostader. Vad man med sakerhet vet om solvarme i Mellerud &r att tolv anlaggningar
installerats med hjalp av bidrag under denna tredrsperiod (2000-06-01 — 2003-10-16) *. Detta innebar
att energi som omvandlas i solfangare tkat med ca 35 MWh de tre sista aren.

Installationstakten pa solfangare 6kar hela tiden. Tekniken forbattras och priserna pressas,
potentialen ar mycket stor om man ser till hur mycket som &r installerat idag. Den stérsta potentialen
ligger i forsta hand hos dem som har en stor férbrukning sommartid exempelvis campinganlaggningar,
idrottsanléaggningar, pooler etc.

Bioenergi

Bioenergi kommer att spela en viktig roll i det framtida energisystemet. En stor del av kommunens
smahus varms med tradbransle. Enligt SCB: s statistik 24 406 MWh (2001), dartill kommer den
méangd bioenergi som tillsatts fjarrvarmesystemet i Mellerud och andra panncentraler i kommunen
sasom skolor etc. Den sammanlagda energimangden hos dessa uppgar till ca 13 000 MWh (2002).

Spannmal

Ett relativt "nytt” och omdiskuterat bransle ar spannmal (framst havre). De stora férdelarna med
spannmal som bransle &r att det kan produceras av lokala lantbrukare som utnyttjar den maskinpark
de redan har, samtidigt ges lantbrukaren en alternativ avkastning for spannmal av samre kvalitet.
Spannmal for uppvarmning ar ndgot som okat de sista &ren och enligt skorstensfejarmastaren® finns i
dag ca 10-15 anlaggningar i Melleruds kommun. Uppskattad energiméngd ar berdknad till 400 MWh.
Eftersom Melleruds kommun har en stor del jordbruksbyggd sa bor potentialen for uppvarmning med
spannmal vara relativt stor.

Vintern 2003/2004 startas spannmalspannorna i Asensbruk vilket kommer att géra att ca 1400
MWh/ar spannmalsenergi kommer att ersatta framférallt olja.

Fjarrvarme

Utbyggnaden av fjarrvarme i Melleruds tatort har minskat férbranningen av olja i de anslutna
fastigheterna med ca 675 kbm/ar. Anlaggningen uppférdes med stod fran EU och lokala
investeringsprogrammet (LIP) och startades i december 2000.

* Flemming Akesson, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
®> Kent Normark, Skorstensfejarméastare
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De branslen som anvands ar
framforallt flis och briketter. De dagar
det ar som kallast kan det &ven
behova stéttas med olja. Under 2002
anvands ca 8100 MWh (94 %)
fornyelsebara branslen (briketter och

Briketter flis) vid Klackens panncentral.
4793 MWh

Flis
3268 MWh

Diagram 9: Fjarrvarmens "branslemix” i Mellerud 2002

Under 2002 "saldes” 6654 MWh fjarrvarme, tillférd energi i form av bransle var 8537 MWh. Detta ger
en systemverkningsgrad pa ca 78 %, 22 % forluster innefattar bade kulvertforluster och forluster vid
forbréanningen.

I Asensbruk har under vintern 2003/2004 befintligt kulvertnét utvidgats samt spannmalspannor
installerats. Fjarrvarmen forvantas i och med denna utbyggnad att ersatta ca 200 kbm med
eldningsolja per ar. Anlaggningen kommer framst att eldas med spannmal och pellets. Uppskattad
arsforbrukningen; 350 ton spannmal samt 120 ton pellets vilket motsvarar ca 2000 MWh. Ytterliggare
ca 500 MWh forvantas komma fran oljepannan som anvands som reserv- och spetslastanlaggning.

Spillvarme

Den storre industrin tar hand om viss spillvarme fran sina egna processer for att minska den egna
varmeforsorjningen. Det finns dock inga utbyggda system att leverera den “6verblivna” spillvarme till
externa forbrukare. Det &r framst Arctic paper Hafrestrom AB som kan ses som en potentiell
leverantor av spillvarme. Dels det relativt 1&gvardiga kylvattnet (i storleksordningen 2000 m®/dygn och
ca 35°C), samt den mer hogtempererade vatten&ngan fran torkningsprocessen® (oklart dock hur stora
energimangder som tar denna vag).

Avfall

I Melleruds kommun samlas arligen in ca 1600 ton hushallsavfall, (réda, gréna, andra pasar) de roda,
brannbara pasarna star for ca 575 ton av dessa. Pasarna tas om hand av TRAAB, Trestadsregionens
Avfalls AB och skickas for narvarande till framforallt Norrkdpings Energi och deras avfallspanna for att
bidra till uppvarmningen av Norrkdpings fjarrvarmenét. Energiinnehallet for sorterat hushallsavfall
ligger enligt TRAAB kring 3200 kWh/ton, vilket innebar att de brannbara soporna fran Mellerud skulle
innehélla ca 1800 MWh energi. Detta ar ungefar lika mycket som energianvandningen i 75 "normala”
villor.

6 Johanna Svanberg, Teknisk chef, Arctic paper Hafrestrom AB
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En annan form av avfall som tas tillvara for att ge varme, ar den metangas som bildas i avlopps-
reningsverkets process dar den anvands till det egna varmebehovet. Under 2001-2002 togs arligen
hand om ca 43 000- 45 000 m® metangas, vilket i energimangd motsvarar ca 410-430 MWh (ca
41-43m?® eldningsolja). Reningsverket har ocksa en oljepanna som stéttar nar produktionen av gas ar
l&g och varmebehovet ar hogt. Denna har under samma period férbrukat 37-38 m® eldningsolja
arligen. Det finns aven tillfallen d& gasproduktionen ar hdgre &n det egna behovet, under dessa
tillfallen facklas dverskottet, oklart dock hur mycket energi som tar denna vag.

Energianvandare

Industri

Ca 347 GWh (60 %) av den anvanda energin i Melleruds kommun 2001 férbrukades inom
industrisektorn (200 GWh el och 147 GWh fossilbrénsle).

Fossilbransle

" 147 GWh

[ &1 200 owh

Diagram 10: Fordelning mellan de olika anvéandarkategoriernas energianvandning samt slutlig
anvandning av olika energislag inom industrisektorn i Melleruds kommun 2001.

Den storsta industrin och energiférbrukaren i Mellerud &ar Arctic Paper Hafrestroms AB som 2001
forbrukade 321 GWh, 93 % av industrisektorn (se bilagan: Energiférbrukning hos Arctic paper
Hafrestrom AB). Hafrestrom AB star alltsd for mer an halften av energiforbrukning i
Melleruds kommun. Huvuddelen av energiférbrukningen atgar till drift av maskiner och for
produktion av anga till pappersprocessen. Fér angproduktion anvéands tva oljeeldade pannor (50 MW
+ 8,5 MW) och en elpanna (35 MW). Foér torkning av papper anvands gasol.

Omfattningen for anvéandning av oljeeldade angpannor respektive elpanna paverkas av radande
energipris. Hafrestrom AB har méjlighet att producera anga med tva olika energislag, olja och el, och
kan snabbt stélla om mellan dessa efter rddande energipris. Eftersom Hafrestrom AB &r en s pass
stor energiforbrukare innebar detta att radande energipris for el och olja har stor paverkan pa
energibalansen for hela kommunen.

Till en foljd av den relativt energiintensiva industrin i Melleruds kommun l&g energianvandningen per
invanare under 2001 p& 38 102 kWh, vilket &r ver genomsnittet. Utslapp av fossilt koldioxid (4604
kg/invanare) som orsakas av industrins energianvandning ligger ocksa éver genomsnittet och speglar
oljeanvéandningen inom industrisektorn (se diagram 11 & 12 pa nasta sida).
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Diagram 11: (vanster) Industrins energianvandning per invanare 2001.
Diagram 12: (hoger) Fossilt koldioxid per invanare industrin 2001.

Transporter

Till grund for transporternas energiférbrukning ligger anvandningen av drivmedel. Leveranser till

transportsektorn ar sarskilt problematiska da forbrukningen av oljorna kan ske i annan kommun an
dar inkopet sker. Leveransen hanfors till hemortskommunen eller till den kommun dar leveranserna
mottagits. Unders6kningen omfattar transporter pa rals, allmanna vagar och inrikes sjotransporter.

Inga faktiska méatningar har gjorts nar det galler utslappen fran trafiken i Mellerud. Klart ar att
transporter ger upphov till miljo- och halsoskadliga utslapp. Genom ny teknik och inférandet av
katalysatorer pa fordon har utslappen minskat, men koldioxiden gar inte att rena bort. Darfor ar den
nationella tendensen att utslappen av koldioxid att 6kar i takt med att det blir fler fordon pa véagarna.
Nar det géller alternativa drivmedel s& som etanol m.m. finns ingen tillganglig statistik att tillga.

Ca 84 GWh (15 %) av den anvanda energin i Melleruds kommun 2001 férbrukades inom
transportsektorn. (22 GWh el och 62 GWh diesel och bensin)

Bostader &
service
144 GWh Fossilbransle

L 62GWh

\ | El 22 GWh

Diagram 13: Férdelning mellan de olika anvandarkategoriernas energianvandning samt slutlig
anvandning av olika energislag inom transportsektorn i Melleruds kommun 2001.

I transportsektorn lag energianvandningen per invanare under 2001 pa 8 562 kWh, vilket ar under
genomsnittet. Utslapp av fossilt koldioxid (1 296 kg/invénare) som orsakas av transporternas
energianvandning ligger ocksa mer markant under genomsnittet vilket beror pa den relativt hoga
andelen anvandningen av el i transportsektorn (tagtrafiken) som inte ger upphov till nagra
koldioxidemissioner i kommunen.
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Diagram 14: (vanster) Transporternas energianvandning per invanare 2001.
Diagram 15: (hoger) Fossilt koldioxid per invanare fran transporter 2001.

Bostader & service

Fjarrvarmen levererade under 2001 och 2002 varme enbart till kategorin “Bostader & service” och stér
for ca 6 % av energitillférseln inom denna kategori. For att producera nedanstdende (7 GWh)
fjarrvéarme anvénds ca 94% tradbransle och 6% olja.

Ca 144 GWh (25 %) av den anvanda energin i Melleruds kommun 2001 foérbrukades inom kategorin
"Bostader & service”. (78 GWh el, 29 GWh biobrénsle, 7 GWh fjarrvarme och 31 GWh fossila branslen)

Fossilbransle

| 30GWwh

El 78 GW
| —

Tradbransle

———__ Fjarvarme
7 GWh

Diagram 16: Férdelning mellan de olika anvandarkategoriernas energianvandning samt slutlig anvandning av olika
energislag inom kategorin "Bostader & service” i Melleruds kommun 2001.
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Diagram 17: (vanster) "Bostader & service” energianvandning per invanare 2001.
Diagram 18: (hoger) Fossilt koldioxid per invanare fran sektorn "Bostader & service” 2001.

| sektorn "Bostader & service” 1ag energianvandningen per invanare under 2001 pa 13 216 kWh, vilket
ar under genomsnittet. Utslapp av fossilt koldioxid (411 kg/invanare) som orsakas av sektorns
energianvandning ligger mycket under genomsnittet vilket beror pa den relativt héga andelen
anvandningen av el och biobransle i sektorn som inte ger upphov till ndgot nettotillskott av koldioxid.

"Bostéader & service” har delats upp i ytterliggare energianvandargrupper, (se diagram 19, nedan)

Flerbostadshus ]]
Sméhus

OEl
o .
Ovriga tjanster Bsio

DOFossilt
Offentlig verksamhet

Jord,Skog,Fiske

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
GWh

*) | 6vriga tjanster ingar bl.a. Parti- och detaljhandel, hotell och restaurang, privat tjansteverksamhet m.m.

Diagram 19: Energianvandningen 2001 hos anvandargrupperna (flerbostadshus, smahus, évriga tjanster,
offentlig verksamhet samt jord- skogsbruk och fiske) inom sektorn "Bostéder & service mm”
fordelat pa energislag.

Flerbostadshus

Under 2001 forbrukades i flerbostadshusen totalt ca 8,2 GWh energi, 1,5 % av totala
energianvandningen i Mellerud. Nedbrutet pa respektive energislag: 0,2 GWh olja, 3,8 GWh fjarrvarme
och 4,2 GWh el. Fjarrvarmen &r i digrammet utslaget pa respektive bréansleslag med vilken fjarrvarme
produceras. Fjarrvarmen star for ungefar halften av uppvarmningen i flerbostadshusen.
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Smahus

I Mellerud finns enligt SCB 2 617 en- och tvafamiljshus (exkl. fritidshus) 2002. Under 2001 forbrukade
dessa totalt ca 68,3 GWh energi, 12 % av totala energianvandningen i Mellerud. Nedbrutet pa
respektive energislag: 9,4 GWh olja, 24,5 GWh biobransle, 0,1 GWh fjarrvarme och 34,4 GWh el.
Utslaget per smahus ger detta en genomsnittlig energiforbrukning p& ca 26 000 kWh/hus. Om man
jamfor med 1990 och 1995 lag samma energiférbrukning i storleksordningen 36 000 kWh/hus, (ingen
hansyn ar tagen till hur kalla dessa ar varit i férhallande till varandra). Oljan star i stort sett for hela
denna minskning. En forklaring till att energianvandningen minskat sa pass drastiskt kan vara att
statistiken ar utformad pa sa satt att elen forfordelas. Olja och biobrénsle réknas i den energimangd
som tillfors medan elen inte har ndgon pannverkningsgrad pa samma satt som ett bransle som
forbranns. Detta gor att en dvergang mot el kan se ut som en effektivisering, i synnerhet nar
varmepump installeras.

Exempel: En villa med en tidigare oljeforbrukning p& 3 kbm/ar byter uppvarmning till en
bergvarmepump med varmepumpsfaktorn 3. | den kommunala energibalansen gar man da ifran
30000 kwh olja till 10000 kWh el trots att man har samma energibehov i huset.

Melleruds kommun har av regeringen beviljats 3,5 miljoner kronor i lokalt investeringsbidrag for
miljoriktig fastbréansleeldning. Syftet med bidraget &r att genom utbyte av gamla pannor eller

komplettering med ackumulatortankar minska utslappen av amnen som ar skadliga for manniskors
halsa och miljo, t.ex. kolvaten samt att minska utslappen av fossil koldioxid fran oljeeldning.

Fran och med den 20 december 2001 till och med april 2004 har installerats 39 stycken pellets-
anlaggningar och 85 stycken pannor och ackumulatortankar’. Detta leder till att i storleksordningen
170 m® eldningsolja ersatts med biobransle vilket lett till minskade utslapp av fossilt koldioxid med vad
det innebar. Dessutom gor, installationer av ackumulatortankar samt krav pa att sékande av bidrag
genomgar kurs i miljoriktig eldningsteknik, en effektivisering som leder till minskade hélso- och
miljoskadliga emissioner fran smahusen. Bidraget finns kvar fram till 2005-12-31, om inte pengarna
tar slut innan dess.

Ovriga Tjanster

| Gvriga tjanster ingdr bl.a. parti- och detaljhandel, Hotell och restaurang, privat tjansteverksamhet
mm.

Under 2001 forbrukade de ovriga tjansterna totalt ca 23,4 GWh energi, 4 % av totala
energianvandningen i Mellerud. Nedbrutet pa respektive energislag: 1,5 GWh olja, 1,7 GWh fjarrvarme
och 20,2 GWh el.

Offentlig verksamhet

| den offentliga delen ingar offentlig forvaltning, forsvar, polis, brandskydd, halso- och sjukvard och
andra samhalleliga tjanster.

Under 2001 forbrukade den offentliga verksamheten totalt ca 14,4 GWh energi, 3 % av totala
energianvandningen i Mellerud. Nedbrutet pa respektive energislag: 0,1 GWh olja, 4,5 GWh
biobransle, 1,0 GWh fjarrvarme och 8,8 GWh el.

" Jan-Olov Johansson, LIP-samordnare, Melleruds kommun
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Jordbruk, skogsbruk, fiske

Under 2001 forbrukades i gruppen Jord, skog, fiske totalt ca 25,9 GWh energi, 4,5 % av totala
energianvandningen i Mellerud. Nedbrutet pa respektive energislag: 2,3 GWh olja, 16,9 GWh diesel
och 6,7 GWh el.

Kommunala verksamhetens energianvandning
(Inklusive Mellerudsbostader AB)

I den totala energibalansen som redovisats har energianvdndningen som den kommunala
verksamheten ger upphov till "dragits” ut och granskats ndrmare. | den kommunala energibalansen
ligger den kommunala verksamheten framst i sektorerna “offentlig verksamhet” och "flerbostadshus”.

Anvand energimangd 2002 ar ca 29 GWh, alltsd ca 5 % av hela kommunens energianvandning
(2001). Dessa siffror innefattar kommunala fastigheter och service exkl. gatubelysning,
energiforbrukningen i Mellerudsbostaders fastigheter exkl. hyresgasters el-abonnemang, MILAB:s
energianvandning exkl. hyresgéasternas el och varmeanvandning samt bransleanvandningen hos
arbetsmaskiner och bilar i kommunens tjanst.

Transporter

Den energimangd som kravs foér den kommunala verksamhetens transporter (kommunens tjanstebilar,
arbetsmaskiner etc.) har minskat under den senaste tredrsperioden.

| 2000 | 2001 | 2002 Ungefér en tredjedel av energimangden
Drivmedel harrors fran diesel resterande kommer fran
wny | 03 ‘ 693 ‘ 675 bensin.

Under 2001 utgjorde den kommunala verksamhetens transporter ca 0,8 % av energiméangden for de
totala transporterna i kommunen.

Melleruds bostader AB

Melleruds bostader AB, det kommunala bostadsféretaget i Melleruds kommun innehar affars- och
kontorslokaler samt ca 700 lagenheter i Mellerud, Asensbruk och Dals Rostock. Den totala &rs-
energiférbrukningen 2002 lag pa ca 13 800 MWh.
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Olja 318 MWh

\ Briketter 3205
M

Wh

Flis 2185 MWh

Diagram 20: Férdelning mellan de tillférda energislagen i Melleruds bostader 2002 samt den "branslemix” som
kravs for att producera fjarrvéarmens del.

Fjarrvarmen star for ca 5700 MWh (41 %) av uppvarmningen i Mellbos fastigheter.

Elforbrukningen avser de abonnemang som Mellerudsbostader AB star fér. De abonnemang som
hyresgéasterna betalar ar inte medréknade. Ovriga bransleslag avser tillférd energi vilket innebéar for
t.ex. fjarrvarmen att bade forluster i panna och kulvert ingar i diagrammet ovan.

Kommunala fastigheter & service
(Exklusive Mellerudsbostader AB)

Kommunala fastigheter sdsom skolor, simhall, idrottsanlaggningar, vattenverk, dlderdomshem mm
férbrukade under 2002 ca 14 500 MWh (7 800 MWh el, 3 300 MWh Olja, 3 200 MWh flis/pellets
samt 200 MWh fjarrvarme). Elen innefattar alla kommunens abonnemang exklusive gatubelysning.

Melleruds industrilokaler AB

I Melleruds industrilokaler AB, kommunens heldgda bolag, férbrukas energi framst av de inhysta
foretagen. Energiférbrukningen 2002 lag pa ca 3 500 MWh, da innefattas alla hyresgasters
energiférbrukningar (Se bilaga: Energiférbrukningar i MILAB:s lokaler). Nedbrutet pa respektive
energislag: 250 MWh fjarrvarme, 817 MWh olja och 2 454 MWh el.
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Enerqgiplan, energistrateqi

En Energiplan ar ett instrument for kommunen att samordna arbetet med energianvandningen, syftet
ar att finna vagar mot ett ekonomiskt och ekologiskt barkraftigt energisystem.

| aldre energiplaner &r det oftast kommunal energiplanering enligt lag som géller (se bilagan:
"Jamforelse med 1985 ars energiplan”). Idag ar energi en allt viktigare del i planeringen pa manga
omraden i kommunen. Kommunens ansvar blir da att ha en energistrategi som ar gemensam for
alla dessa omraden. Arbetet att ta fram och férankra en energistrategi i kommunen ska ses som en
kontinuerlig process och inte som ett begransat projekt. Arbetet kan forutsattas ske pa tva nivaer, en
6vergripande dar kommunens energistrategi tar form samt en mer projektrelaterad dar atgarder
genomfors for att na energiplanens uppsatta mal (se bilagan: "Mal for energiplanering”).

Slutord

Né&r olika atgarder ska genomforas kan man komma ihag att for varje kubikmeter olja som
effektiviseras bort minskar koldioxidemissionen med ca 2700 kg, vilket beror pa
kolatomerna, som olja bestar av, vid forbranning sammanfogas med luftens syre och bildar den tyngre
koldioxiden.

Genom att ersatta olja med ett annat bransleslag kan man minska emissionen av koldioxid, men med
vetskap om att all energiomvandling ger nagon form av miljopaverkan far man inte glomma bort den
viktiga energieffektiviseringen. Den kilowattimmen som inte forbrukas ger varken upphov till ndgon
kostnad eller miljopaverkan. Darfor bor energieffektivisering och konvertering mot mer héllbara
branslen g& ”hand i hand”.

"Energilaget i Mellerud” kan ses som en del av kommunens energiplan och en bas for
malformuleringen etc. Det yttersta méalet ar dock att skapa diskussioner kring de viktiga
energifragorna. Diskussioner som sakerligen kommer att leda till att steg tas mot det hallbara
samhalle vi efterstravar.
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Bilagor

Melleruds energibalans 2001 (kompletterad)
Melleruds energibalans 2001

Melleruds energibalans 2000

Melleruds energibalans 1995

Melleruds energibalans 1990
Energianvandning per invanare 2001
Koldioxidutslapp per invanare 2001
Energiproduktion i Mellerud
Energiférbrukning hos Arctic paper Hafrestrom AB
Energiférbrukningar i MILAB:s lokaler
Jamforelse med 1985 ars energiplan

Mal for energiplaneringen

Lankar & Kallor

www.scb.se
www.regionfakta.com
WwWWw.stem.se

"Energiindikatorer 2003 - Uppfoljning av Sveriges energipolitiska mal” (Statens energimyndighet 2003)
"Effektiv energiplanering for ett hallbart samhaélle” (ISBN 91-540-5865-1)

” Energiplan for Melleruds kommun, 1985-10-28”"

"Agenda 21, Lokalt miljdhandlingsprogram for alla i Melleruds kommun”
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