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Lasanvisning

Planforslaget riktar sig till sdval markagare, exploatérer som medborgare. Det ar utformat sé
varje kommun kan anta dels de generella forutsattningarna och stéallningstagandena samt de

av forslaget som berdr den egna kommunen.
Planhandlingen bestar av foljande dokument:

- Planférslag

- Bilaga 1, Planeringsforutsattningar

- Bilaga 2,Analys

- Bilaga 3 B, Omradesbeskrivningar

- Bilaga 4, Miljokonsekvensbeskrivning
- Bilaga 5, Oversiktskarta Dalsland

L&s mer pa:

http://www.boverket.se/Global/Webbokhandel/Dokument/2009/Vindkraftshandboken.pdf

Vindkraft Dalsland har tagits fram genom ett samarbete mellan Dalslandskommunernas

Kommunalférbund, Bengtsfors, DalsEd, Fargelanda, Mellerud och Améals kommuner samt

Dalslands Miljokontor. Medverkande konsult har varit Sweco genom dess Karlstadkontor

Uppdragsgivare har varit Dalslandskommunernas kommunalférbund.

Antagandehandling fdvlellerudskommun; Vindbruk Dalsland,
Planeringsforutséattningar

2(37)


http://www.boverket.se/Global/Webbokhandel/Dokument/2009/Vindkraftshandboken.pdf

Planeringsforutsattningar

| denna bilaga@resenteras de generella planeringsférutsattningar som galler
for hela Dalsland samt fakta om vindkraftverk, dess enigggpaverkan och
den lagstiftningsom berdr prévningen av verken.

Vindbruk

Vindférutsattningar

En nationell vindkartering har genomforts av Uppsala universitet pa uppdrag
av Energimyndigheten. Syftet med karteringen har varit att ge kommuner,
lansstyrelen, projektorer och kraftbolag underlag for lokalisering avvind
kraft. Den nationella karteringen av medelvindhastigheter har gjorts 74 49,
och 103 meters hojd ovan nollplansférskjutningech har en rumslig
upplésiing pa 1 kvadratkilometer.

Vindkraftverk producerar normalt el vid vindhastigheter i intervai263

m/s. Blaser det svagare eller hardare far man inte ut nagon effekt alls. Den
maximala effekten, s.k. markeffekt, brukar ligga vid en given vindhastighet i
intervallet 1214 m/s.

For Dakland baseras planeringen av vindkraftverk pa nationell vindkartering
for 71 meters hojd dver nollplansforskjutningen med minsta vind om 6,0 m/s
se figur 1

Lamplig lokalisering av vindkraftverk styrs forutom av aktuell arsmedelvind
dven av bland annatrbulend och vindgradierit Turbulens och vindgradient
kommer emellertid att vara olika mellan slatth skogslandskapet. Detta
paverkar de laster som ett vindkraftverk utsatts for, men dven hur mycket
energi som verket fangar. Vid en turbulent och varide vind blir vind
kraftverket helt enkelt inte lika effektivt. Karteringen ger uppskattningar av
medelvinden, men inte av hur mycket energi man far fran ett vindkraftverk.
Enkelt utryckt kan sdgas att samma medelvind i navhdjd i ett slattlandskap ar
batre &n samma medelvind i navhojd i ett skogslandskap. Detta ar viktigt att
beakta vid projektering och uppskattning av arsproduktionen i skogsland
skap.

Las mer:
www.energimyndigheten.se
www.vindlov.se

! Med nollplansférskjutning menas att vindarna inte ar utraknadetdjden ovan

mark utan for hojden ovan den hojd som upplevs som marknivan for vindens

gransskikt. Anledningen till att vindarna anges ovan nollplansforskjutningen och inte

ovan mark ar att berakningar av alla vindar &r gjorda utan kannedom om héjden pa

skogen. Berékningarna ar gjorda med kunskap om typen av markanvéandning (skog,

akermark etc.) men inte den verkliga hojden pa skogen. Den som anvander

karteringen m-ste allts- l23agga till h°jden f°r onoll planet
2 Med turbulens avses vindens korta vindvaniagir sekund fran sekund.

3 Med vindgradient avses vindhastigheternas &ndring med héjden.
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Teckenforklaring
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Figur 1. Kartanvisar vinden pa 71 etershojd 6ver havet.
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Teckenforklaring
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Figur 2. Kartanvisar vinden pa 103 meters hojd 6ver havet.
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Tekniska forutsattningar

Infrastruktur

Foratt underlatta etablering av vindkraftverk ar det viktigt med narhet till
vag och elnét. Befintliga vagnatet har betydalsesaval teknisk sormkono

misk synvinkelvid byggande av vindkraftverk. Transporten av olika typer av
vindkraftverk stéller vissdigen varierande krav pa vagkvaliteten, men
vanligen racker det med en allman gruskiégd 45 m bredd oclinormal
konditior’. Nya anslutningar mot allman vég bor i méjligaste man samordnas
med befintliga utfarter. Om detta inte &r mojligt provas nyertetfanot

allman vag i ett sarskilt tillstand av Vagverket. Skyddsavstand till allman vag
bdr vara minst verkets totalhojd.

Narhet till elnat har betydelse vid val av plats for en vindkraftsetablering.
Aven elnatets forméaga att ta emot producerad effelkiutiamna effektvaria
tioneriel n2t et s hav star hetydelsetfdd mojligheten till anslutning.
Enskilda verk och sma parker kan vanligen anslutas till lokalnatet medan
parker pa mellan tio och nagra hundra MW ansluts till regionalnatet. Riktigt
stora parker, drygt 100 MW, kraver anslutning till stamnéatet

Det ar tekniskt orimligt att fa in omfattande vindkraft genom forstarkning av
befintligt nat. Det innebéar att den mest ekonomiska I6sningen &r att en del av
vindkraften samlas upp i separatadkraftsradialer till en ny

stamnatsstation. Dessutom behdvs en grundférstarkning av befintligt néat
mellan Munkedal och nya stamnéatsstationen.

| Vastra Gotalands lan ar det VattenfalflistributionAB som ansvarar
for ansluhing av vindkraftsanlaggngar till elnét.

Las mer: TN, ‘
www.vindlov.se ! ' %, *“
Www.svk.se %%, |
www.vattenfall.se | N

Typer Yt o B,
Det finns flera olika typer av vindkraftverk. En grundlaggatygendel Na=
ning kan goras efter hur turbinens axel &r riktad, dar horisontellt &r de ' N
vanligaste. Vertikal axelrotor forekommer som en enklare och robust
I8sning, till exempel som drivkalla till vattenpumpar och liknande.-Val e |
ligast ar att verken har tretorblad, vilket bland annat ger en jamnare B
kraftpaverkan och darmed mindre pafrestningar i kullagren.

Vindkraftverk kan &ven delas i férhallande till storlek. Stora ‘ ‘
kommersella verk har en effekt pd 600 kW och uppéat. Gardsverk
daremot ar mindraypp till 25-30 meter och har en effekt under 600 kW
Syftet med gardsverk ar att producera el for enbart ett fatal hus.
Storleken pa de kommersiella verken har pa 20 ar 6kat nastan tiofalc
Idag byggs verk med en effekt p&3vIW pa land. Dessa verk han
navhojd pa ca 90 meter och rotordiametern ar ca 100 meter. Till hav:

ployuio]jpfoyreN

ployeloL

diskuteras att bygga annu storre verk med en effekiGo&Bv.
Utvecklingen gér hela tiden framéat och lénsamheten samt mojligheterna att Figur 3. Ett vindkraftverk med
etablera vindkraft inom olika omraden styrslbdav den tekniska forklaring till olika begrepp
utvecklingen men &ven av bl.a. elpriset.

4Boverket ovVndkraftshandbokeno
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Placering och ytbehov

Vindkraftverk kan placeras bade enskilt och i grupp (se avem8jd
Upplevelse). Vid placering i grupp kan flera fordelar uppnas; mindre
markomraden totalt sett berdrsiatrang i form av begransad tillgdighet
samt att farre antal vagar for en etablering behdvs. Dessutyfttjas
elnatets kapacitet pa ett battre satt. Vid placering i mattliga grupperlza 8
verk, uppnds aven visuella fordelar. Stérre parker genaatiskt flera
visuella kollisioner och helhetsupplevelsen blir narmast industriell.

Fer att wundvika att verken
lanliggande avstand paetganger rotordiametern vinkelratt mot forkars
kande vindriktning.

Ytbehov fér en vindkraftspark kan beréknas till-0,2 knf per MW bero
ende pa hur terrangen ser ut. | ett omrade med stora hojdvariationer kan
verken sta tatare.

Grundlaggning

Grundlaggning pa land &r relativt okomplicerad och innebar endast mindre
ingrepp i marken (schaktning, gjutning alternativt forankring i berg). Ofta

kan erfordrad vagdragning och behov av bergkrossmaterial utgbra de storsta

markingreppen. Sprangning for kabeldragning och byggande av transport
vagar innebar bestaende forandringamiljon.

| samband medxploatdrersitredningar infor etablering av verk ska aktuella
geotekniska forhallanden klarlaggas och eventusfiardradedtgarder
redovisas.

Las mer:
www.vindlov.se

Omgivningspaverkan
Pa foljande sidor redovisas de storningar och risker som vindkraftverk kan
orsaka samt vilkeekommenderadeskyddsavstand som finns.

Héalsa och sékerhet

Olyckor

Nar det talas om gtkor i samband med vindkradi/ses vanligen risken for

att delar eller h@r sno och is skall falla ned. Olyckor med personskador vid
svenska vindkraftverk har hittills handlat om sakerhetsvajrar som lossnat,
klamskador och fall fran stallningar. Nedisning och risk for iskast bedoms
vara den mest patagliga sakerhetsrisken. Nadjupptrader framst i kallt
klimat och ofta pa hoégre hojder men kan aven intraffa i samband med speci
ella vaderforhallanden, som dimma/hég luftfuktighet foljt av frost samt
underkylt regn. Det finns idag teknik som férhindrar isbildning p& bladen.

For &t minimera risker for att allménhet och egendom skall komma till skada
ar det lampligt att det finns ett sakerhetsavstand mellan ett vindkraftverk och
platser dar manniskor ofta vistas. Enligt en brittisk berédkningsmetod ges ca
350 m vid en maximal vindistighet pa 25 m/s, som hogsta riskavstand.

Lampligt skyddsavstand for skydd mot olyckor mellan vindkraftverk och
ledningar &r verkets totalhdjd, d.v.s. todjden plus halva rotordiametern.
Skyddsavstand for skydd mot olyckor till vagar och jarnvagaeéets
totalhojd plus 20 meter.

5 Kalla: Boverket
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Vindkraftens ekonomi

Elcertifikat

Tanken med elcertifikatsystemet ar att
gora produktionen av fornybar el mer
konkurrenskraftig. P& sa satt vill staten
stimulera och tka produktionen fran
fornybara energikéllod. korthet betyder
elcertifikatssystemet att producenterna 3
en intakt utbver sjélva forséljningen av
elen. Systemet med elcertifikat inférdes
2003 och bygger pa att producenter av
fornybar el far ett elcertifikat fran staten
for varje producerad megawiatime. Mer
information:
www.energimyndigheten.se/elcertifikat

Arrende

Markagare som upplater sin mark for
vindkraft far vanligtvis ett arrende fran
exploatdren. Olika exploatdrer har olika
avial. Vissa exploatorer ger aven
erséttning till angransande markagare.

Delagarskap

Att ingd som delagare, antingen via
andelsinnehav i enskilda verk eller att &gi
aktier i andelsagda vindkraftverk, kan
innebéra lagre kostnad for den egna
elférbrukningen.
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Ljud

Vindkraftverk alstrar tva sorters ljud: aerodynamiskt ljud som framfor allt
kommer fran bladen och ett mekaniskt ljud som kommer fran framst vaxel.
Hos moderna serietillverkade aggregat ar normalt det aerodynamibka bu

fran bladen dominerande. Det bestams i huvudsak av bladspetshastigheten,
bladens form (inte minst bakkantens tjocklek) och turbulensen i luften. Det
aerodynamiska bullret har ungefar samma karaktar som naturligt vindbrus.
Det ar darfor inte ovanligitt ljudet fran ett vindkraftverk vid kraftig vind
Overrostas av det naturliga vindbruset fran trad och buskar och darigenom blir
omojligt att uppfatta. Detta fenomen kallas maskering.

Det mekaniska ljudet &r normalt svagare an det aerodynamiska ljuaet, m
upplevs ofta som mera stérande eftersom det har en helt annan karaktar an
vindbruset. Det mekaniska ljudet bestams till stor del av detaljkonstruktionen
av vaxel, infastningar mm. Ljudutstralningen kan ske via maskinhus och torn
(speciellt nar tornet antformat som en stalcylinder) samt i vissa fall via nav
och blad. Da det galler forekomst av mekaniskt ljud ar vindkraftverk av olika
fabrikat erfarenhetsméssigt mycket olika. Moderna serietillverkade aggregat
ger séllan problem med mekaniskt ljud.

Ljudutbredningen paverkas av terrangforhallanden, markens egenskaper,
vindriktning och andra metrologiska forhallanden s& som luft och temperatur.
For vindkraftverk dar bullerkallan ar placerad pa hég hojd éver marken, 100
meter eller ibland mer, blir dock matkmpningen mycket beroende pa de
meteorologiska forhallandena. Vatten &ar akustiskt sett mycket hart, vilket
innebar att ljudvagorna reflekteras effektivt och dampningen blir betydligt
mindre 6ver hav an éver land. Ljudnivan avtar med avstandet fran eit vin
kraftverk. Detta beror i férsta hand pa att ljudenergin férdelas over ett allt
stérre omrade.

Boverket har angett ett riktvarde pa maximalt 40 dB(A) utomhus vid bosta
der. For vissa omraden dar ljudmiljon ar sarskilt viktig och naturliga ljud
dominerar t.ex. fiall och skargardar, bor vardet vara lagre an 40 dB(A). Risk
for att narboende stors av buller &r oftast storst pa kvallar och natter-da bak
grundsljudet fran andra ljudkallor ar lagre och markinversioner gor att vind
kraftverken gar trots att dét vindstilla i markniva. | sddan situation ar det
mojligt att sanka varvtalet eller stoppa verken.

Reflexer och skuggor

Solljus som ger reflexer mot framst rotorbladen kan vara mycket stérande
och synas pa langt hall. Dock kan dessa problem forebyghaeskall inte
behdva férekomma idag.

Vindkraftverk ger upphov till en roterande skugga som ror sig snabbt och kan
skapa irritation. Rorliga skuggor pa en vagg inomhus, eller i ett rum, kan
efter en tid ge stressreaktioner. Hur skuggorna paverkar omgamiperor
bl.apanavhojd, vaderstrack, topografi, siktforhallanden, avstand och solen.

Enligt praxis fran Tyskland bor den teoretiska skuggtiden for storningskans
lig bebyggelse inte 6verstiga 30 timmar pa ar. Den faktiska skuggtiden bor
inte 6verstigaB timmar och 30 minuter per ar. Det enklaste séttet att undvika
storande skuggor ar att placera verken i vaderstreck och pa avstadnd som inte
ger storningar. Det finns idag olika tekniker for att férhindra stérande skug
gor om detta skulle uppkomma. Verkeam dven programmeras s att de
sténgs av under vissa tider da risker for stérande skuggor kan uppkomma.

Ljus

Hoga byggnader skall hindermarkeras med antingerelfey hogintensiv
belysning beroende pa hdjd, i enlighet med Transportstyrelsens nuvarande
foreskrifter LFS 2008:47. Detta innebér att vindkraftverk med en héjd 6ver
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150 meter skall vara férsedda med ett blinkande vitt ljus pa toppen samt réd
lagintensiv belysning i intervaller om ca 50 meter nedanfér den hdgsta
punkten. Vindkraftverk undersD meter skall atminstone vara férsedda med
en toppbelysning som avger ett rott fast sken. Ljuset ger en visuell effekt
nattetid sarskilt vid stérre grupper. Denna signalering med syfte att forhindra
olyckor med flyg kan samtidigt medféra en betydandenstgrfér narboende
framfor allt under vinterhalvareT.eknisk utveckling av signaleringssystem
pagar.

Flygplatser och luftfart

Luftfartensverksamhet och forutsattningar for flygplatser paverkar inom

vilka omraden och med vilka totalhojder etablering indkraftverk kan ske.
Varje flygplats omfattas av sa kallade influensomradden med hansyn till
flyghinder, vilka utgors av marleller luftomraden inom vilket master, torn

och andra anldggningar kan utgéra fysiska hinder for luftfarten. For varje
flygplats pecificeras flera olika omrédesradier: dels begransning med hansyn
till flygsakerhet och dels begrénsning med hansyn till flygprocedurer
(reglering av inoch utflygningsvéagar).

Befintliga flygprocedurer sékerstélls genom att varje flygplats omfattag av

sa kallad MSAyta. MSA-ytor &r ett hojdrelaterat cirkulart omrade med

radien 55 km fran en definierad punkt inom flygplatsomradet. For MSA

ytans fyra kvadranter (cirkelomr-det indelat i fyra o
specificerade hojdangivelser for vilkengsfa totalhojd pa torn, mast eller

byggnad som ar méjlig utan att MSAan paverkas.

De flygplatser som genom definierade M$#r medfér hdjdbegransningar
inom Dalsland &r Trollhattan, Satenas, Karlstad, Arvika samt Lidkdping
Dessutom kan det finnas mare hogbegransande omraden kring
Frandefors/Bjorlanda flygplats samt majligen aven kring Séffle flygplats.

Exploatdren ansvarar for att erforderlig hansyn till luftfartens héjdbegrans
ningar tas. Samrad ska alltid ske med LFV/ANS i Norrképing om verket
planeras uppféras narmare &n 60 km fran en instrumentfly§plats

Las mer:
www.transportstyrelsen.se

Telekommunikation och radar

Telekommunikattredverfor elektronisk kommunikation via radioléankar
mellanmaster. For att radiolankforbindelsen ska fungera maste det vara fri
sikt mellan sandare och mottagare och det far inte finnas storkallor langs
forbindelsestrackan. Sakerhetsavstand varierar i dagslaget mellan olika
telekomoperatorer och kan som mest w@pppgp till 350 m pa var sida om
radioléankstraket. Energimyndigheten stodjer under varen 2010 ett projekt
med malet att visa vilka sakerhetsavstand som faktiskt erfordras.

Harutdver kan aven militar kommunikation med lankar och radar samt
luftfartsverketdlygradarsystem innebara inskrankningar pa objekt i
luftrummet.

Exploatoren ansvarar for identifiering av befintliga radiolanksok
radarsystensamt att erforderlig hansyn tas vid parklayout.

Las mer:
www.pts.se

% Flygplats med radionavigeringsutrustning och etablerade procedurer.
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Totalforsvaret

Totalférsvarets riksintressen utgors av tva olika typer av omraden, sddana
som kan redovisas dppet, exempelvis dvnilngh skjutfalt, flygflottiljer

samt omraden som av sekretesskal inte kan redovisas 6ppet. De senare har
oftast koppling fl spanings, kommunikationsoch underrattelsesystem. Vid
uppférande av vindkraftverk ar det framst eventuella hinder for luftfarten och
for vaderstationer som behéver granskas. Samréd med férsvarsmakten skall
ske i ett sa tidigt skede som mojligt. Fonrsraktens yttrande bor invantas
innan bygglov ges.

Fargelanda berérs av stérningsomradet kring Sdgebackens skjutfalt, vilket
utgor ett riksintresse enligt MB 3 kap § 6. Inom stérningszonen kring Sdge
backens skjutfalt tillampas sarskilda restriktioner ineltyggelse.

Forsvaret har 20100-04 beslutat om stoppomraden for vindkraft. Orsaken
till stoppomradena ar att vindkraftverk kan aventyra flygsakerhet/flygverk
samheten eller paverka 6vningeh skjutverksamheten negativt. For
Dalsland géller att forsvamakten kommer athotsatta sigitbyggnad av
vindkraft inom den réda markeringéfigur 4.
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Figur 4. Kartan redovisaforsvarets stoppomrade runt Satenasflygplats.

Upplevelse

Vindkraftverk paverkar manniskor pa olika satt, dels genom direkt pamerka
form av buller, skuggor och annan visuell stérning, men ocksa genom den
indirekta paverkan, som det innebar nar vi upplever att vindkraftverken stor
landskapsbilden.

Det ar nast intill omojligt att objektivt beskriva den visuella paverkan som
vindkraftverk har pa landskapsbilden. Var upplevelse av vindkraften ar alltid
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subjektiv. Faktorer som kan paverka en persons upplevelse och installning till
vindkraft ar bl.a:

x  synen pa vindkraft som energikalla

x  relationen till det omgivande landskapet. Ar mapwijxt pa plat
sen? Ar man permanentboende, markagare eller sommargast?

x  har man personliga ekonomiska intressen i anlaggningen?

% har man fatt vara med och paverka placering och utformning av
vindkraftsparken?

Det &r viktigt att verken placeras sa att de Uppfattas som ett naturligt

inslag och i harmoni med landskapet. Exempelvis upplevs det mer-harmo
niskt om verken star fritt med himlen som bakgrund. Om tva eller fler verk
hamnar i linje s& att rotorblad eller delar av verk lases samman kan detta
uppleva som stoérande. Det uppfattas som att rotorbladen kolliderar. Denna
problematik uppstar oftare om verk placeras i grupp.

Faglar

De foreliggande riskerna for fagellivet vid bade-sjoh landbaserade
anlaggningar, férutom stoérning av hackande faglar, Bislansrisken samt
risk for att rastande faglar skrams bort fran vindkraftsomradena.

Studier visar att faglars flyttvagar paverkas av vindkraftverk odiématt
exempelvis strackande ejder pabdrjas vajning for vindkraftverk pa redan ett
par kilometers astand.De studier som utforts visar att kollisioner &r
ovanliga, och huvudsakligen &r ett problem for érnar, vrakar och andra sa
kallade termikflygare (som utnyttjar luftstrommarna i sin flygning).
Erfarenheter fran studier av hur en storskalig vindkregtsering i
skogslandskap paverkar faglar saknas.

D4 osakerheten kring vindkraftens paverkan pa fagellivet ar stor kravs att
forsiktighetsprincipen iakttas. For att undvika konflikter med faglar bor en
buffertzon pa mellan 500 och 1500 meter hallas me#ak och kanda
fagelomraden sa som Natura 2effaraden utpekade enligt fageldirektivet.

Fladdermoss

Vid studier som utforts av Vindval har det visat sig att fladdermdss ofta stan
nar till vid verken for att jaga de insekter som samlas tack vare veréens
meutstralning. Det &r vid svaga vindar nar insekter ansamlats som fladder
mdss lockas att jaga hogre upp i héjd med rotorbladen.

Storst risk for fladdermdss att forolyckas finns troligen langs vissa kuster och

i andra omraden som har rik tillgang ip&ekter. Studier har visat att fiyt

tande arter drabbas hardare &an andra. Nar fladdermoss pa strackflykt passerar
enstaka vindkraftverk, flyger de oftast pa sa lag hojd att risken for kollisioner
beddms som liten. Vad som hander nar fladdermdss pasteeaviad

kraftsparker ar annu helt okant. Fladdermoss har en langsammare reproduk
tionstakt vilket gor dem extra kansliga for okad dodlighet jamfort med faglar.

Utifran ovanstaende resonemang ar det darfor viktigt att i den fortsatta plane
ringen klargéa om och var strak for fladdermossen finns, for att undvika att
placera verk déar.

Jakt

Jaktens positiva betydelse for individ och samhélle kan knappast
Overvarderas. Jakten ar en viktig hobby och ofta ett livsintresse hos
hundratusentals svenskar. Jakée en ursprunglig sysselsattning p& samma
satt som fiske, baoch svampplockning. Det ar darfor viktigt att i gorligaste
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man beakta jaktens betydelse i samband med exploateringsforetag och annan
paverkan pa skog och mark.

Det finns idag inga kanda veskapliga studier som har fokuserat pa hur
vindkraftsetableringar paverkar méjligheterna till jaktutévning. Det finns
emellertid omfattande studier om hur vindkraften paverkar djurlivet och da
framfor allt faglar bade till havs och pa land. Utifran dessdisr kan man
oversiktligt bedoma hur jakten inom vissa omraden skulle kunna paverkas.
Flertalet fagelstudier som genomforts i varlden pekar pa att faglar undviker
vindkraftverk genom att &ndra flygstrak. Ett andrat flygmonster kan
eventuellt for vissa ordden innebéara att mojligheten till fageljakt paverkas
negativt eller helt uteblir.

Nar det galler vindkraftens paverkan pa kléwvilt ar underlagsmaterialet mer
knapphandigt. Det finns studier genomforda pa& tamrenar bade i Sverige och i
Norge. Vid bada stlierna visade renarna inga tecken pa att paverkas av
vindkraften. Studier pa 6vrigt kiowvilt saknas. Erfarenheter fran andra
infrastrukturprojekt t.ex. etablering av vagar och liknande projekt visar att
flertalet viltarter tillvanjs den nya storningskéllach att de efter en tid &ven

kan dra nytta av vagrenar, diken m.m. i sitt fddosok.

Tidigare regler med krav pa detaljplanelagt omrade kring vindkraftverk har
begréansat jaktarealen, eftersom det kravs skottlossningstillstand for att fa lov
att skjuta inondetaljplanelagt omrade. Enligt nu gallande regler fordras
normalt inte detaljplan vid uppsattning av vindkraftverk (krav pa detaljplan
géaller endast vid konkurrens om markanvandningen), vilket innebar att
konflikt mellan jaktratt och vindkraftverk normaiite uppstar.

Bebyggelse

Bebyggelsen i Dalsland féljer till 6vervagande del jordbrukets utbredning,
och da kanske inte dagens jordbruksmarker utan som de sag ut vid 1900
talets borjan. Bebyggelsen ar saledes ganska spridd och utgér den enskilt
storsta legransande faktorn for vindkraftsetableringar.

De omraden som saknar bebyggelse sammanfaller med landskapets-hojdryg
gar.

Vid bebyggelse kravstt skyddsavstand till vindkraftverk. Det avgorande for
hur langt avstand som kravs mellan bostader och vafitherk ar riktvardet

pa maximalt 40 dB(A) utomhus vid bostadeérfordratskyddsavstand

varierar beroendpé topografi, vindktning och vegetation. For att inte

riskera att peka ut omraden som ligger for nara bebyggelse som lampliga for
vindkraftsparke har ett skyddsavstand pa 750 meter runt bebyggelse, samt
1000 meter runt tatorter anvants i denna psanfigurs. Skyddsavstandet till
kyrkor ar 1 000 meteiid provning av en anstkan ar det dock alltid

riktvardet 40 dB(A) som ar avgdrande.

Antagandehandling fdvlellerudskommun; Vindbruk Dalsland,
Planeringsforutséattningar

12(37)



borg -750 meter buffert kring byggnadetr
-1000 meter buffert kring tatort

Figur 5. Kartan redovisar buffertzoner om 750 meter runt befintlig
bebyggelse och 1000 meter runt tatorter.

Utbyggnadsomraden for bostader

Utbver viss komplettering med ny bebyggelse i tatorterna, ar det fralihfor
attraktiva lagen néra storre sjoar sompekats ut som utbyggnadsormeh
for bostader i kommunernas oversiktsplaoenfattandesaval permanent
bostéder som fritidsbostader.
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Landskapets villkor

Landskapet har stor betydelse fér en kommuns identitet och hur landsk

upplevs har betydelse fgaval manniskors vardagsliv som turistnaringer

och friluftslivet. Landskapsbilden ar dessutom viktig barare av kunskap

historiska strukturer, kontinuitet och utveckling. Med en utbyggnad av

vindkraftsverk kommer landskapet att forandras. Graden avkzvar 2
beroende pa landskapets topografi, vegetation samt vindkraftens antal T
utformning, placering och storlek.

Vindkraftverkens hojd och skala avviker fran de flesta andra byggda
objekt, och framforallt vingarnas rorelse drar till sig uppméarksamhet. ‘
Vindkraftverk utgor alltid tydliga objekt i landskapet. Kontraster i farg ogas
form samt roterande blad drar blickarna till sig. D& vindkraftverk garna
sta 6ppet och hogt for optimala vindférhallanden, paverkar de landskapet i
stor grad. Ju hogre verkétir desto langre avstand syns de. Intrycket kar
dock verka nagot lugnare da rotationshastigheten ar langsammare pa :
verk.

Olika visuell karaktar pa landskapet har olika forutsattningar for vindkre
Ett smaskaligt landskap ar t ex ofta mindikgt for storskalig vindkrafts ik
etablering &n ett storskaligt landskap. Fa referenser till ménsklig skala
fordel, vilket innebar att ett tidigare orért omrade kan tala en vindkraftsé
blering lattare. Samtidigt innebéar en etablering i ett orort deedt det
blir just paverkat, framfor allt visuellt, vilket gor att landskapet da kan
bedomas kansligt for etablering. | sméskaliga kulturlandskap med hus
jordbruk kan vindkraftverkens storlek dominera landskapsbilden, men 3 " : .
andra sidan ar dessa lakep redan paverkade av manniskan och skulleFigur 6-7. Ovanstaende bilder visar samma tv
kunna bedémas som lampliga for vindkraft med hansyn till att andra or‘tf)terk sett fran t"lf ollkﬁllpunléter.dDgn forsta
raden kan hallas fortsatt opaverkade. En bedémning ar darfor komplegg%, ! ;:Z?:)Xﬁrbﬂk\glé?wzrskr; (Télgtr: andra
sett till helheten och lokala forutsattningar kraver lokaliseringsiag bilden konkurerar verken som Iéndmarken me
noggranna avvagningar. Har kan en landskapanalys utgora ett underlagekan, Exemplet illustrerar svarigheten med
att placera vindkraftverk och att upplevelsen a
Enskilda vindkraftverk eller lokalisering i grupper verken beror pa betraktelsepunkten.
Ett enskilt vindkraftverk upplevs ofta som ett landmarke. Flera vindkraft
verk ndra varandra uppfattas oftast som en anlaggeingamlad enhet.
Manniskan uppfattar monster och grundformer (linje, cirkel, triangel,
kvadrat) och ogat letar efter sddana former. Det innebar att en ordnad
grupp med flera vindkraftverk uppfattas som en ordnad helhet snabbar
om verkan ar fritt utpleerade. Forandringen av landskapil blir
darmed normalt lagre da ett antal verk samlas, jamfort med samma an
verk separat utplacerade. Forskningsstudier visar att allmanheten forec
enhetliga anlaggningar med en tydlig avgransning. Sadandigahet
anlaggningar ar i allmanhet latta att stadkomma i ett dppet och slatt
landskap. | ett mer komplicerat skogslandskap ar det betydligt svarare.
Nivaskillnader, langre avstand mellan lampliga lokaliseringspunkter etc
paverkar mojligheterna. Lokaliseriamna kommer i ett sddant landskap
ocksa att upplevas fran ett begransat antal betraktningspunkter och for
modligen s& att inte alla verken i en grupp upplevs samtidigt fran alla
betraktningspunkter.

En véasentlig faktor att ta hansyn till @standet mélan enskilda verk
eller mellan grupper av vindkraftverk. Oftast efterstravas fria zoner mel
anlaggningar for att skapa vyer fria fran kraftverk, men aven for att tydl
gora anlaggningarna som olika enheter. | forskningsstudier har det  Figur 8. Fotomontaget illustrerar skillnaden

visat sig att ran generellt vill att vissa omraden ska behallas ororda.  mellan ett gérdsverk och de kommersiella ver|
sam anvands idag.

Varden i landskapet

Landskapets innehall ligger till grund for dess varden och karaktar. Karakta
ren kan ségas vara en sammansatt helhet. Landskapets kvaliteter brukar dis
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kuteras i termer av kunsgavarde, upplevelsevarde, bruksvarde och pedago
giskt varde.

Landskapet&unskapsvarden (vetenskapligt vardesasom biotoper, forn
lamningar och vardefulla byggnader, paverkas ringa av vindkraft da varje
verk konsumerar liten yta. Det gar aven att anpfisgHoretagens lage sa att
skada undviks.

Upplevelsevéardenér individuella och &ven centrala vid bedémning av vind
kraftverk. Det omfattar visuella, symboliska och identitetsskapande varden.
Vissa landskapsrum ar mer kansliga sasom:

x  Kontemplativa ellesakralalandskapsrum eller strukturer med +eli
gios betydelse eller annat som férutsatter lugn, tysthet, avskildhet
eller storslagenhet. Dessa miljder har ofta stor symbolisk betydelse
sedan lang tid och behovet av dem foérvantas 6ka.

x  Alderdomligalandskagrum eller strukturer dar &lderdomligheten i
sig ar en forutsattning for upplevelsen och forstaelsen av landskapet,
t.ex. en sedan lange dvergiven industrimiljo, en bymiljo eller ett
angs och beteslandskap. Dessa miljder har betydelse bade fér byg
ders icentitet och for deras attraktivitet.

x  Monumentaldandskapsrum eller strukturer som &r tydligt gestaltade
och ofta uttryck for makt, t.ex. herrgardslandskap, bronsaldershogar
och kyrkliga miljéer. Nya dominerande inslag kan utmana ord
ningen och paverka miiijheten att lasa och forstd maktspraket i
landskapet.

x  Symboliskdandskapsrum eller strukturer som har en sarskild plats i
manniskors medvetande genom minnen, folktro, myter, litteratur
eller konst. De kan vara naturfenomen men maste inte vara det.
Dessanmiljoer kan utgora k&nnetecken for en bygd och ar ofta
utflyktsmal.

Bruksvardet ar det varde som landskapet har som resurs fér boende, nar
ingsliv, rekreation, friluftsliv och som besoksmal.

Det pedagogiska vardekan vara hur den historiska kontinuitetean l&asas
och forstas i landskapet. Vardet ar kansligt for forandringar av den éverord
nade karaktaren i landskapet.

Vid en vindkraftsetablering ar det viktigt att klargora om ovanstdende varden
tal de planerade nytillskotten. Ar de fortfarande uppéat, eller i huvudsak
opaverkade, efter den planerade forandringen? Foérandringar som omojliggor
eller begransar manniskans uppfattning av definierade varden maste betraktas
som skada pa vardena.

Kulturmiljoén en del av landskapet

Riksantikvarieambetetha i en fall studie OKulturmilj® och vindkraf
taligheten for vindkraft i olika landskap utifran kulturhistoriska aspekter.
Alderdomligt landskap betyder i detta sammanhang att miljons huvudsak

liga innehall ar resultatet av en tid som ligger 6840 talet. Tyngdpunkten
ligger pa det kulturlandskap som skapades fran 18@® till 1900talets

forsta decennier. De alderdomliga miljderna har ett synligt innehall som
skapats under olika tidsepoker och fa férandringar har skett undettdle@o

anda halft. Vissa av dessa historiska landskap ger en kansla av tidldshet som
kan vara vardefull i sig. Sammantaget bér man vara mycket restriktiv med att
placera vindkraftsanlaggningar inom alderdomligt praglade landskapsmiljoer.

| landskap som praglas #ade gamla och nya inslag finns strukturer bade
fran igar och idag, s.karierade kulturlandskap. Det ar anraden dar kul
turlandskapets grundstrukturer som bebyggelseldgen, vagsystem, markan

Antagandehandling fdvlellerudskommun; Vindbruk Dalsland, 15(37)
Planeringsforutséattningar



vandning m.m. ar oférandrade sedan arhundraden tillbaka. Pygglar

stora delar av vart land. Aven om spéren av den forindustriella tiden & méark
bara finns har en tydlig kontinuitet fram till var tid. Landskap av denna typ
bor kunna tala en del nya inslag som t.ex. vindkraftverk. Men lokaliseringen
maste 6vervagdsan fall till fall. En forutsattning for lokaliseringen skall

vara att det &r kulturlandskapets egenskaper och historiska dimension som
fangar betraktaren, inte vindkraftverken. Storre grupper av vindkraftverk ar
inte lampliga att placera i landskap anda typ.

Kraftigt forandrademoderna landskaphar genomgatt en tydlig utveckling
over tiden och har patagliga nytillskott av senare datum. Dar har aldre histo
riska lamningar fatt ge vika for det moderna industrisamhaéllet. Inom sadana
landskapsavsnittan det vara lattare att inplacera vindkraftverk utifran kul
turhistoriska aspekter.

Karaktarslandskap utgdrs av landskap med tydliga regionala séardrag. De
ar bevarandevarda genom sin historiska férankring och sitt tydliggérande av
regionalt sarskilda fértsattningar. Vindkraftverk och andra moderna anlagg
ningar, som ser likadana ut vart det &n star, begransar mojligheterna-att upp
fatta de regionala karaktérsdragen. Alderdomliga landskap &r ofta samtidigt
karaktarslandskap.

Dalslands kulturlandskap harskapats i en samverkan mellan nktondska

pets grundforutsattningar och manniskans vistelse och brukande av dessa
forutsattningar. | Dalsland finns en lang tradition av att anvanda naturtill
gangar som skog, jarn, sten, vatten och odlingsmark. Markanivigah ar

en betydande faktor for kulturlandskapets utVi@gkoch karaktar, t.ex. skif
ferbrott, tegeltillverkning och jarnhantering speglar sig i traktens bebyggelse.
| stort sett alla industrianlaggningar i Dalsland finns i anslutning till vatten da
tillgadngen till vatten varit viktig, ofta bade som trpogleder och krafttiH

gang.

x  Dalsland har ett rikt kulturmiljoarv som generellt har ett stort
bevaranlevarde. Detta bedoms inte behova sta i konflikt med lokali
sering av vindkraftverk under fordsning att samrad med berorda
sker samt att erfordrad hansyn tas.

Fornlamningar &ar skyddade enligt kulturminneslagen och far inte skadas. |
lagen anges vad som &r en fast fornlamning, vilken utbredning en saddan har
och hur tillstandsprovningen gar tiben som pa nagot sétt vill andra en fast
fornlamning maste ha lansstyrelsens tillstand.

% Inom Dalsland finns fornminnen av olika slag och varden. | madnga
fall kan vindkraft placeras pa ett sadant satt att konflikter med forn
minnen och kulturmiljélamningakan undvikas.

Las mer:
www.raa.se
www.skogsstyrelsen.se
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Landskapstyper

| foljande kapitel redovisas resultatet av den landskapsanalys som gjorts for
Dalsland. Landskapsalysen beskriver landskapets varden samt redogor for
hurval vardena tal vindkraftsetableringar. For att beskriva Dalslands olika
landskapskaraktarer har de sju landskapstyper identifierade i projektet
o0Dal sl ands v@gmilj©°ero anv2ants:

x  Vanerkusteni varierande kuststracka langs Vanern med stora
upplevelsevarden. Landskapet ar smabdéljande med manga, men
korta utblickar langs vagarna. Storslagen dppen sikt ut mot Véaner
havet vid kustlinjen.

x Vanerni oppen vattenyta och kansla av oandligheten.

x  Dalboslatteni flackt odlingslandskap i sydost, med spridda gardar
och tydigt framtradande landmarken

x  Kroppefjall i framtradande, skogklatt hojdparti mitt i Dalsland,
med branta sidor mot omgivande landskap

x  Backlandskapeti mjukt boljande och varierat landskapyidvast
med onvaxlande skog, odling®ch betesmark

x  Sjolandskapeti kuperat och sjorikt omrade i nordostra Dalsland
x  Myrmarkerna i mossrikt, flackt omrade i mellersta Dalsland

x  Vildmarksomradet i kuperat skogsomrade i nordvast med stark
vildmarkspragel

g




Figur 9. Kartan visar de landskapstyper som finns i Dalsland, samt landskapstypens
talighet for vindkraftsetableringar. Gula omraden &r kansliga, grona har en viss
talighet och bla ar mycket téliga.
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Figur 10. Bilden visar Dalslands topografi. Gtt och morkrott visar de hogsta
hojderna medan gront och gragront utgor de lagsta hojderna.
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Bilder Vénern och Vanerkusten

Vanern och Vanerkusten

Vanerns strander &r mycket varierande och utgérs av allt frn vidstrack
sandstrander som vid Vita Sannar i Mellerud, grunda vassbevikara v
klippuddar och blockstrénder till steniga strandpartier som vid Hjortens
udde. Vindpinad kustgetation med solitéra trdd utmedyaéna ar mycket
viktiga for landskapets karaktéar. Vénerkusten ar till storsta del orord
smaskalig bebyggelsedrfim av sommarstugeomraden, sma vikar och
skargardsoar. Nagra sma jordbruk ar insprangda mellan skogskladda
och kontakten med vattnet &r manga ganger svar att f& om man inte ka
de ratta smagarna. | soder blir kusten brantare och skargardewvifiner.
Fiske ar vanligt men bedrivs nu framst som turistnaring.

Sodra delen R
Landskapet ar smaskaligt, mjukt, smakuperat och lummigt jordbrukslar
skap i soder. Kusten séder om Mellerud utgérs av en smal kuperad zokgs
mellan Dalboslatten och Vanern. Janfined slattlandskapet &ér landskapg®
hari hog gradsmaskaligt. Bebyggelsen utgors framst av mindre-viltln il
fritidshusbédoyggelse, till stor del placerad i anslutning till vegetationspaifg

vaster om kustvagen eller 6ster om den i sjonéra lage. Vatensu
avgransning mot Vanern utgors i soéder av en brant foérkastning varfor
skargard nastan helt saknas fran Vanersborg och upp till Hjortens uddg
Stranderna bestar till stora delar av berghallar av réda och graa granits
gnejser som bildar vackra vikach uddar.

Norra delen

Pa vissa avsnitt norr om Hjortens udde finns manga 6ar och skér. Mell;
Mellerud och Amal bildar éarna och skaren gtarskargérdar med Tosse
skargard séder om Amal som den mest framtrddabandskapet dominer:
av skog med h#harker och tyngre infrastruktur (vag 45 och jarnvéag). Hi
finns fornlamningsmiljéer klassade som riksintressen pa grund av ovar
hdgt pedagogiskt varde och som-gjdh kommunikationshistoriskt intres

santa.

Véanerns 6ppna vattenomraden
Fran manga plaer langs Vanerkusten finns en obruten horisontlinje. O3
langre ut fran kusten syns inte. Pa klara dagar syns Kinnekulles siluett
sydostlig riktning. Vanern bildar ett storslaget vattenomréde.

Analys

Omradet ar i soder ett smaskaligt jordbrukslandskad smé landskaps
rum. Stora naturvarden och upplevelsevam@rkanslan av avskildhet ar
patadig pad manga hall. Detta ger stor kanslighet for nya inslag.

Norra delen &r skogsdominerad och har en tyngre infrastruktur (E45 och
jarnvag). Kansligheterrdar inte lika stor d& mansklig paverkan redan ar
pataglig, men etablering i kyrkoch herrgardsmiljéer skall undvikas da
vindkraftverken starkt skulle dominera och dverta rollen som t ex landmarke
och symbol. Landskapet &r med sina 6ar och vikar meplaxt vilket ger

viss kanslighet for 6kad fragmentering i och med vindkraftsetablering. Flera
fornlamningsmiljoer intill forntida vattenvagar har ett hogt pedagogiskt
varde vilket bor beaktas.

Vénern praglas &ven av ordrdhet och har stort bruksvardeedageations
omrade. Vind och vagskvalp dampar storning av ljud fran vindkraftverk och
tillsammans med den storskalighet som Vanern har ger den viss talighet for
mindre vindkraftspark. Vindkraftverkens storlek gor dock att de syns pa
mycket langt hall. Uplevelsevarde som t ex en obruten horisont ger bade
fran land och ute till sjoss, en kansla av evighet i tid och rum som ménga
upplever som fridfull. M&nga som soker sig till kusten och ut pa vattnet
soker just stillhet och ostdrd natur.
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