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MELLERUDS KOMMUN
SUNNANA HAMN OCH SUNNANA LAGUN

Detaljplan

Geoteknisk utredning
PM angiende markforhillanden och bebyggelseforutsittningar.

UPPDRAG

Pé uppdrag av Melleruds kommun, har GEO-gruppen AB utfort en geoteknisk utredning for
det rubricerade objektet. Planforslaget har upprattats av Contekton Arkitekter i Fyrstad AB
(juni 2009). De geotekniska forhallandena, inom huvuddelen av omrddet, har i olika
omgangar tidigare utretts av GEO-gruppen AB (se referenser nedan) i samband med tidigare
detaljplanarbete.

Denna handling utgérs till stor del av en sammanstillning av de tidigare utredningarna. Pa
grund av SGI:s synpunkter (2009-03-03) samt fordandringar i detaljplanen har kompletterande
undersokningar utforts.
Resultaten av filt- och laboratorieundersokningarna redovisas i en separat handling:

e  GEO-gruppen AB, 2009-08-21, "Melleruds kommun, Sunnand hamn och Sunnand

lagun, Detaljplan, Geoteknisk utredning, R-geo, Planeringsunderlag” Arende nr. 09-
080.

Tillhorande handlingar:

Bilaga 1-10 Stabilitetsberdkningar
G201 Plankarta
ORIENTERING

Planomradet ar ca 27,5 hektar stort. Omréadet delas i den har handlingen upp i1 3 mindre
delomraden som behandlas separat. Den sydostra delen utgors av den befintliga Sunnana
hamn nedan kallad "Hamnen”. Norr om hamnen ar marken delvis uppfylld och en ny
hamnbasing planeras. Detta omrade bendmns “Norra hamnen”. De centrala delarna av
planomradet utgdrs av en lagun med tillhdrande kanaler. I anslutning till detta omrade, frémst
1 norr och vister, planeras dven bostadsbebyggelse. Hela det omradet bendmns “Lagunen ™.
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GRUNDVATTEN

Grundvattenytans tryckniva i jordlagren har ej uppmétts, men beddms folja Vinerns
vattenniva. Lagsta lagvattennivan (LLW) 1 Véanern har uppgivits till +43,50 meter och hogsta
hogvattennivd (HHW) till +45,67 meter och medelvattennivin (MW) till +44,34 meter.

RADON

Oversiktliga mitningarna har utforts med avseende pa gammastralningen i omrédet.
Mitningen ar utford med en Scintrex BGS-3, scintillometer. Scintillometern méter total
gammastralning och dr ett lampligt instrument f6r 6versiktliga undersokningar av
markradonforhallanden.

Mitningarna dr gjorda direkt pa berghéllar och pé fyllnadsmaterial av berg. Métningen
utfordes dels genom att placera instrumentet pa markytan innan avlasning men dven genom
att gadende ticka omrddet med kontinuerlig métning for att kunna upptécka eventuella
omraden med forhdjda stralningsnivéer.

Inom planomréddet forekommer till storsta del stralningsnivaer i storleksordningen 0,10-0,14
uSv/h. Detta gor att planomradet i stort kan klassas som normalriskomréde. Det forekommer
dock mindre omraden och enstaka matpunkter inom hela planomradet med strélningsnivaer i
storleksordningen 0,15-0,18. Dessa enstaka métvirden klassas som hogriskomrade. De hogre
stralningsnivéerna ar fraimst uppmaétta pa kaliféltspatsrikt (r6d granit) fyllnadsmaterial 1 norra
hamnen och péd pegmatitgdngar i planomradet.

Gammastrdlningsnivan i nya byggnader fér inte dverstiga 0,3 uSv/h i rum dér méanniskor
vistas mer an tillfalligt (BFS 2006:12). For att sdkerstilla att inte gransvardet dverstigs 1
planerade byggnader bor undersdkning goras infor enskilda byggnationer. Generellt bor alla
byggnader uppforas minst radonskyddade.

HAMNEN
PLANERAD ANLAGGNING

Hamnomrédet detaljplaneras for i huvudsak fritidsboende i form av befintliga nybyggda
sjobodar med tillhérande parkeringsplatser, korytor och rekreationsytor. En servicebyggnad
innehéllande restaurang och nérbutik finns ocksa i detaljplanen. Standlinjen skall till viss del
utgoras av allmidnna byggor. Flytbryggor och batplatser planeras inom stor del av
vattenomrédet. I syddst planeras sjobodar pa flytande pontoner inom vattenomradet. En
mindre del av den yttre hamnen skall 4ven anvéndas av yrkesfiskare. Huvuddelen av de i
detaljplanen foreslagna byggnaderna, kor- och rekreationsytorna mm ar redan utforda.
Batupptagningsrampen i norddst skall flyttas ca 10 meter véster ut for att ge plats at
inloppskanalen till Norra hamnen. Férekommande befintliga dldre byggnader skall bevaras.
Marknivan planeras till +46,0 meter med undantag for en befintlig pir i sydost dir nivan
planeras till +45,7 meter och i sdder dir den befintliga marknivén skall bevaras (ca +47,0
meter). Soder om sjdlva hamnomradet dar marken utgors av markerade hojdpartier med berg i
dagen skall ocksa den befintliga marknivan bevaras. Inom vattendelen av hamnen planeras

bottennivan till mellan +40,5 till +42,5 meter. Generellt &r bottennivaerna lagre 1 den sédra
P:12009109051-09100109080\PM-09080.doc
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och yttre delen av hamnen &n 1 den norra. Planerade nivaer redovisas pa planen G201.
Sléntlutningen ldngs strandlinjen planeras till 1:2.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Inom hamnomradet utgoérs landdelen 1 huvudsak av uppfylld plan mark i form av
parkeringsplatser, vigar och korytor. I sdder finns en lek- och grillplats. Strandlinjen utgors i
huvudsak av en fyllningsslént och ldngs delar av strandlinjen finns bryggdack. Inom omradet
finns dven 2 upptagningsramper, en i sydvést och en 1 norddst. Vid hamninloppet 1 dster finns
en ca 70 meter lang pir. Enligt uppgifter ifrdn Skanska underlagras den i den yttre delen av
lera. Inom omradet gar berget lokalt 1 dagen. Sammanhingande omrdden med berg i dagen
patréaffas bade i omradets sodra och véstra begransning.

Befintlig byggnation utgdrs delvis av édldre byggnader i form av ett hamnmagasin samt ett
stationshus. Bada &r lokaliserade i den sydvistra delen av omradet och 4r grundlagda pé berg.
I sydvést finns dven en nyare servicebyggnad med restaurang och nirbutik. I dster finns nagra
fiskebodar for yrkesfiskare. De nya sjobodarna pa land &r 1 huvudsak lokaliserade till
hamnens strandlinje i norr och i 6ster. Sjobodarna i dster ar enligt uppgift fran Skanska
grundlagda pé spriangstensfyllning pé berg eller fast botten. Detta har diskuterats pa plats samt
redovisats pa Skanskas “Arbetsberedning med checklista’ daterade 2006-09-13 och 2006-05-
23. Sjobodarna 1 norr dr grundlagda vid ett omrdde som varit uppfyllt sen tidigare.
Strandlinjen &r dock i ordning gjord. I nordost finns dven en gemensamhetslokal.

MARKFORHALLANDEN

Den naturliga jordlagerfoljden inom omradet utgors 1 huvudsak av lera som underlagras av
friktionsjord ovan bergrunden. Jordlagerfoljden &r delvis mycket tunn och inom delar av
omradet gar berget i dagen. Landomrédet 4r 1 huvudsak uppfyllt i olika omgangar och
fyllningen vilar delvis pd de naturliga jordlagren och delvis direkt pa berggrunden.
Huvuddelen av sonderingarna som redovisas pa kartan G101 1 R-geo gjordes innan fyllning
och urschaktning utfordes och endast borrpunkterna i 400-serien &r utforda genom fyllningen.

Fyllningens sammansdttning bedoms utgoras av friktionsjord samt spriangstensfyllning med
varierande kornstorlek. Omfattningen redovisas pa ritningen G20!. Fyllningen utgérs dels av
aldre fyllning och dels av ny fyllning. Den nya fyllningen férekommer i huvudsak i den dstra
delen av omradet dir nya byggnader uppforts samt vid strandlinjen i norr och vid piren i
hamninloppet. Vid strandlinjen i den 6stra delen av hamnomrédet, dir nya byggnader
uppforts, har enligt Skanska den nya paforda fyllningen forts ner till berg eller fast botten.
Fyllningsmaiktigheten bedoms i huvudsak varierar mellan 0 till ca 7 meter.

Lerans miktighet har vid sonderingarna uppméitts till mellan O till ca 9 meter. Leran saknar
torrskorpa och dr inom vattenomridet stéllvis gyttjig inom de dversta metrarna. Leran &r i
huvudsak siltig men delvis dven sandig. Sand férekommer ocksa som skikt i leran. Aven
vixtrester patraffas i leran. Den oreducerade skjuvhallfastheten varierar i huvudsak mellan ca
10-40 kPa och okar generellt med djupet. Avvikande véirden forekommer dock. De ldga
skjuvhéllfasthetsviardena &r registrerade 1 det Oversta lsa lagret inom vattenomréadet. Leran ar
1 huvudsak halvfast. Konflytgrinsen varierar mellan 31-43 %. Avvikande virden pa som mest
101% har dock uppmiitts 1 det Ovre gyttjiga lagret. Lerans séttningsegenskaper har ej
undersokts.
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Friktionsjorden under leran har ¢j ndrmare undersokts men den beddms ha liten lagertjocklek
och ett antal sonderingar har troligen stoppat mot berg. Frikionsjorden bedéms som tjdlaktiv
samt erosionskénslig och flytbendgen 1 vattenmattat tillstand.

Bergets utbredning i dagen har karterats fore markarbetena pabdrjades och visas pa ritning
G201. Med undantag for ett antal JB-sonderingar har bergets niva i detalj ej bestdmts i
samband med denna undersdkning. Erhallna sonderingsstopp bedéms dock vara en god
indikation pé bergets niva.

STABILITET

Stabiliteten 1angs med hamnens strandlinje har undersokts och redovisats i samband med det
tidigare planarbetet. Nedan redovisas en sammanstillning av tidigare redovisade
stabilitetsberdkningar. Dar forandringar har utforts har stabilitetsberdkningarna korrigerats for
nu planerade forhdllanden. Planen har ocksé utvidgats mot sdder och déar har kompletterande
utredning utforts. P4 grund av laga konflytgrianser i omadet erfordras i huvudsak endast en
ringa korrigering av uppmatta skjuvhéllfastheter.

I Skredkommissionens “Anvisningar for slintstabilitetsutredningar” (Rapport 3:95) har
foljande riktvarden angivits for erforderliga sikerhetsfaktorer vid nyexploatering: F. > 1,7 —
1,5 och Fiomp > 1,45 — 1,35.

Sektion vid inlopp till lagunen, sektion B-B

Berékning ér gjord med planerade mark- och bottennivaer samt sléntlutningen 1:2 pé
fyllningen och trafiklast 10 kPa varvid sdakerhetsfaktorerna F,. = 1,84 och Fyomp = 1,45
erhallits.

Planerade nivéer har &ndras jamfort med tidigare utredning. Nivaindringen avser landdelen
dar marknivan narmast slantkronet sankts 0,5 meter och ca 10 meter ifrn slédntkronet hojts
mellan 0,5 till 0,8 meter. Den tidigare berdkningen har redovisats av GEO-gruppen AB, 2003-
12-10.

Sektion genom parkeringen vid hamnmagasinet, sektion D-D

Berékningen dr gjord med marknivén +46,0 meter pa land och sléntlutningen 1:2 pa
fyllningen ner till bottennivan +43,0 meter. 10 meter ifran slédntkron &r bottennivan +42,0
meter. Bottennivaerna dr enligt lodningen nagot lagre dn de i planforslaget angivna. Erhallna
sakerhetsfaktorer F. = 1,60 och Fy,m» = 1,47. Berdkningen har tidigare redovisats av GEO-
gruppen AB (2003-12-10).

Sektion genom norra delen av hamnen, sektion E-E

Berdkningen dr gjord med marknivén +46,0 meter pd hamnplanen, slantlutning pé fyllningen
ar 1:2 ner till bottennivan +42,0 meter. Nivan +41,9 meter 10 meter fran slantkron.
Bottennivaerna dr enligt lodningen nagot lagre dn de i planforslaget angivna. Erhallna
Sakerhetsfaktorer F,. = 1,67 och Fy,m» = 1,59. Berdkningen har tidigare redovisats av GEO-
gruppen AB (2003-12-10).
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Sektion genom pir vid inoppet av hamnen, sektion R-R
Beridkning av stabiliteten har tidigare utforts (GEO-gruppen AB, 2008-03-05) med nivén
+45,0. Pirens niva ar dock hojd till +45,7 meter.

Berdkningen har gjorts med befintlig markniva (+45,7 meter) samt planerade/lodade
bottennivéer. En utbredd last pd 5 kPa har ansatts. Slantlutningen i fyllningen vid strandlinjen
har satts till 1:2. Sakerhetsfaktorer F. = 1,51 och Fiom, = 1,45.

Sektion genom sodra delen av hamnen, sektion U-U

Berdkningen har gjorts med befintliga mark- och bottennivéer. Sléntlutningen &r ca 1:1,5.
Bottennivéerna stimmer bra 6verens med de i planforslaget. Utforda berédkningar ger
brottsdkerheten F,. = 1,58 och Fiomp = 1,36.

Befintlig kaj soder om hamnmagasinet

Nérmast hamnmagasinet gar berget i dagen. En sondering som gjorts utanfor piren visar
vattendjup pé ca 3 m och lerdjup pé ca 6 m. Piren &r forstarkt med trdpélar och nagra tecken
pa rorelser i piren har inte observerats. (GEO-gruppen AB, 2003-12-10).

Ostra delen av hamnen

Enligt uppgifter ifrdn Skanska har fyllningen fort ner till berggrunden eller fast botten inom
denna del av omradet. Detta har diskuterats pa plats samt redovisats pa Skanskas
"Arbetsberedning med checklista’ daterade 2006-09-13 och 2006-05-23. Vid besiktning pa
plats kunde inga rorelser i marken konstateras.

Slutsats

Utforda berdkningar visar att stabiliteten &t tillfredstéllande enligt Skredkommisionens
anvisningar. Slinter utférda med sprangstensfyllning ar erosionskyddade.

SATTNINGAR

Dir leran ej ér belastad med fyllning, byggnader mm forutsétts den var normalkonsoliderad
for de radande forhédllandena. Dessa forhédllande rader i princip endast inom det ej uppfyllda
vattenomrédet. Att leran dr normalkonsoliderad innebaér att all belastning 1 form av fyllning,
byggnation mm ger upphov till sittningar. Inom de omraden som fyllts upp i ett tidigare skede
beddms storre delen av sdttningarna for nuvarande nivaer var utbildade. I samband med
nyexploateringen av omréadet har den nya fyllningen enligt Skanska forts ner till berg eller fast
botten for att undvika séttningar. Vid okulér besiktning av omradet syns inga tecken pa
rorelser i marken. Sittningsforhallandena vid piren har ej undersokts i denna utredning men
sdttningarna bedoms kunna uppga till nagra decimetrar.
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GRUNDLAGGNING

De byggnader som visas i detaljplanen ar redan uppforda. De nya byggnaderna i Oster &r enlig
uppgift frin Skanska grundlagda pa fyllning ovan berg eller fastbotten. Aven de ildre
byggnaderna som t.ex. det gamla stationshuset och hamnmagasinet ar grundlagda pa berg. De
byggnader som ir lokaliserade till den norra strandlinjen dr grundlagda pé fyllning som delvis
underlagras av lera.

NORRA HAMNEN

PLANERAD ANLAGGNING

En ny hamnbasséng med inloppskanal ifrén Oster planeras i denna del av planomrédet. For att
ge plats at inloppskanalen skall en befintlig batupptagningsramp flyttas ca 10 meter vister ut.
I anslutning till hamnbasséngen planeras nya sjobodar samt vigar och parkeringsplatser. Norr
hiarom planeras villatomter och gruppbyggda smahus. For hamnbassidngen och inloppskanalen
skall jord- och bergmassor schakts ur och ett nytt vattenomrade skapas. Inom landdelen skall
all befintlig jord skiftas ut mot sprangstensfyllning. Villatomter och gruppbyggda smahus
behandlas under stycket “Lagunen” nedan.

Marknivan planeras till +46,3 meter norr om basséngen och till +46,0 meter séder om den
samma. Bottennivan i bassdngen planeras till +41,5 meter. Slidnten ldngs strandlinjen planeras
med sldntlutningen 1:2.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Storre delen av omradet utgors av mark uppfylld med i huvudsak spriangsten. I omradets mitt
ar marken bevéxt med gris och vass men dven hir forekommer fyllning. I norr och dster
forekommer jungfrulig mark som ocksa ar bevéaxt med gris och vass. Denna del av omradet ar
mycket sankt. Marknivan inom omradet varierar fran +44,2 meter vid den ljungfruliga marken
till som mest +46,0 inom den uppfyllda delen. Berget gar i dagen inom delar av omradet.

MARKFORHALLANDEN

Den naturliga jordlagerfoljden inom omradet utgors 1 huvudsak av lera som underlagras av
friktionsjord ovan bergrunden. Jordlagerfoljden &r delvis mycket tunn och inom delar av
omrddet gar berget 1 dagen. Omrédet dr 1 huvudsak uppfyllt 1 olika omgéngar och fyllningen
vilar delvis pa de naturliga jordlagren och delvis direkt pé berggrunden. Huvuddelen av
sonderingarna som redovisas pd kartan G/01 i R-geo gjordes innan fyllning och urschaktning
utfordes och endast borrpunkterna i 400-serien dr utférda genom fyllningen.

Fyllningens sammansdttning bedoms i huvudsak utgoras av spriangstensfyllning med
varierande kornstorlek. Omfattningen redovisas pa ritningen G20!. Centralt 1 omrédet samt
norr om sprangstensfyllning finns &ven inhomogen fyllning bestdende av sand, silt och lera
dven vixtdelar, gyttja, grus och stenar forekommer. Detta omrade redovisas ej som fyllning
pa ritningen G201. Spriangstensfyllningen har enligt Skanska forts ner till berggrunden vilket
verifieras av utforda JB-sonderingar. Fyllningens méktighet bedoms i huvudsak variera
mellan 0 till ca 4 meter.
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Lerans méktighet har vid sonderingarna uppmiitts till mellan O till ca 4 meter. Leran saknar
torrskorpa och ar siltig och stillvis sandig, dven vaxtdelar forekommer. Den oreducerade
skjuvhallfastheten som uppmétts under befintlig fyllning varierar mellan 41 till 68 kPa
(borrpunkt 403) medan den oreducerade skjuvhéllfastheten som uppmatts innan fyllning
paforts varierar i huvudsak mellan 16 till 32 kPa. Ett avvikande vérde pa 9 kPa har dock
registrerats. Leran klassas 1 huvudsak som 16s till halvfast. Konflytgransen varierar mellan 32
till 52 %. Lerans sittningsegenskaper har ej undersokts

Friktionsjorden under leran har ej ndrmare undersokts men den bedoms ha liten lagertjocklek.
Sonderingarna har tringt ner mellan 0,1-0,6 meter i friktionsjorden innan stopp erhéllits.
Frikionsjorden beddms som tjédlaktiv samt erosionskénslig och flytbenédgen 1 vattenmaéttat
tillstand.

Bergets utbredning i dagen har karterats fore markarbetena paborjades och visas pa ritning
G201. 1 utforda Jb-sonderingar varierar djupet till berg mellan 1,2 till 5,3 meter.

STABILITET

Omradet utgors i huvudsak av relativt plan mark och totalstabiliteten inom omradet bedoms
déarfor som tillfredsstédllande. Pa grunda av att de planerade strandlinjerna skall utforas med
sprangstensfyllning pa berg (slidntlutningen 1:2) beddms dven lokalstabiliteten som
tillfredsstillande. Aven fyllningen i den flyttade batupptagningsrampen vid inloppskanalen
skall gravas ner till berg eller fast botten. Slénterna utgors av spréangsten och blir
erosionsskyddade.

SATTNINGAR

Lerans séttningsegenskaper dr ej undersokta inom detta delomrade. Dar marken ej ar belastad
med fyllning, byggnader mm fér leran dérfor tills vidare betraktas som normalkonsoliderad
for de radande forhallandena. Dessa forhallanden réder i princip endast i de ej uppfyllda norra
och Ostra delarna. Att leran dr normalkonsoliderad innebér att all belastning i form av
fyllning, byggnation mm ger upphov till sittningar. Inom huvuddelen av omréadet dar
byggnation planeras har befintlig fyllning forts ner till berggrunden vilket innebér att endast
sma sattningar kan forvéntar inom dessa delar. Inom de omraden som &nnu ej fyllts upp skall
fyllningen foras ner till berggrunden.

GRUNDLAGGNING

Byggnaderna ut med strandlinje kan grundliaggas som planerat pa packad fyllning eller
packad sprangbotten ovan berg.
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LAGUNEN
PLANERAD ANLAGGNING

Omradet detaljplaneras for i huvudsak villatomter samt gruppbyggda smahus med tillhdrande
gator. I den norra delen av omradet skall hus for batforvaring samt parkeringsplatser utforas.
Har skall dven en utsiktsplats anordnas ovan en tidigare deponi. Stor del av omréadet skall
utgoras av vattenomraden 1 form av Lagunen, Hamnkanalen, Stora kanalen och Kanalen. Det
innebdr att berg- och jordmassor skall schakts ur och nya vattenomraden skapas. Inloppet till
dessa sker ifran Hamnen i 6ster. Langs delar av strandlinjen planeras dels sammanhidngande
allméinna bryggor och dels mindre enskilda bryggor. Aven batplatser, flytbryggor och
flytande batforrad planeras. Inom landdelen skall de naturliga jordlagren skiftas ut mot
sprangstensfyllning. I anslutning till Lagunen dr detta till stor del redan utfort. I sdder finns
nagra dldre byggnader som skall bevaras.

Inom landomrédet varierar planerade nivder mellan +46,0 meter vid strandlinjen och +46,8
meter inom de delar som skall bebyggas. Stéllvis dr dock den naturliga marken hogre beldgen
och planerade forhallanden skall har anpassas till dessa. Bottennivén i vattenomradena
planeras till +41,5 meter. Slinten langs strandlinjen skall anldggas med slantlutningen 1:2.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradets karaktdr varierar. Vid lagunen dr markarbetena pabdrjade. Lagunen dr urschaktad
och det kringliggande omrédet &r uppfyllt med spriangsten. Uppfylld mark féorekommer ocksé
lings befintliga viigar samt bland annat inom en stdrre yta i norr. Aven vid Stora kanalen och
Kanalen har markarbetena paborjats. Berget gir 1 dagen pa flera stillen. Vegetationen utgors
av trdd och sly. Léangst i vister utgors omradet av dngsmark och inom en mindre del i
norddster av sank vassbevixt mark. I den norra delen pégar aterstdllningsarbete och
modellering av en fore detta avfallsdeponi. Deponin behandlas i en sérskild utredning utford
av Tyréns med avseende p& miljo och aterstillning. Oster om deponi fanns vid besiktigning
av omradet ett stort upplag av krossmaterial. I den sodra delen av omradet finns nigra éldre
bostadshus med tillhdrande trddgdrdsmark som skall bevaras.

MARKFORHALLANDEN

Den naturiga jordlagerfoljden inom omréadet utgors under ytlagret i huvudsak av lera som
underlagras av friktionsjord ovan bergrunden. Jordlagret dr delvis mycket tunt och inom delar
av omradet gar berget i dagen. Omréde ér till viss del avschaktat och uppfyllt och fyllningen
vilar delvis pé de naturliga jordlagren och delvis direkt pd berggrunden.

Det naturliga ytlagret dr ca 0,2-0,5 meter tjockt och bestar av mullhaltig lera, gyttjig lera
och/eller torv. Ytlagret dr mycket séttningskénsligt.

Fyllningens sammansdttning utgors i huvudsak av sprangstensfyllning med varierande
kornstorlek. Omfattningen i plan redovisas pé ritning G201. Spriangstensfyllningen i
anslutning till Lagunen har enligt Skanska forts ner till berggrunden. Inom férekommande
vigar underlagras den befintliga fyllningen troligen delvis av naturlig jord.

Lerans miktighet har vid sonderingarna som mest uppméitts till ca 9 meter 1 omradets
sydvistra del. Leran &r siltig och har en svagt utbildad torrskorpa. Den innehéller stéllvis vass
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och vixtdelar ner till ca 1 till 3 meters djup. Leran &r 1 huvudsak 16s till halvfast med
uppmétta skjuvhallfastheter varierande inom omradet mellan ca 20 och 40 kPa. Avvikande
varden har uppmatts ndra markytan i borrpunkt 2 (9 kPa) och i borrpunk 152 (14 kPa).
Materialet kan dir dock vara stort. Lerans konflytgréns varierar mellan 36 till 43 %.
Sattningsegenskaper har undersokts 1 2 punkter. For en grundvattenyta i nivan med Véanern ar
leran 6verkonsoliderad med ca 90 till 120 kPa. Uppmitta kompressionsmoduler varierar
mellan 810 till 1455 kPa.

Friktionsjorden under leran har ¢j ndrmare undersokts men den bedéms ha liten lagertjocklek.
Sonderingarna har trangt ner mellan 0,1-1,2 meter i friktionsjorden innan stopp erhéllits.
Frikionsjorden beddms som tjédlaktiv samt erosionskinslig och flytbenédgen i vattenmaéttat
tillstand.

Bergets utbredning i dagen har karterats fore det att markarbetena paborjades vilket redovisas
pa ritning G201. P4 ritningen visas ocksé det omrade dér jordlagren har schaktats bort och dér
fyllning senare paforts. Inmétning av berggrunden inom det avschaktade omrédet har utforts
av Skanska och redovisas 1 R-geo, bilaga 4. Redovisningen har mottagits digitalt ifran
Skanska. Bergets nivé har ej bestdmts 1 utférda sonderingar utan dessa ér utforda till stopp
mot sten, block, berg eller i den fasta friktionsjorden pa mellan 0,8 till 9,0 meter under
markytan.

STABILITET

Omradet utgors i huvudsak av relativt plan mark och med undantag for den befintliga deponin
utgdrs hojdomrddena av berg i dagen. Totalstabiliteten inom omrédet beddms dérfor som
tillfredsstéllande. P4 grunda av att den befintliga samt de planerade strandlinjerna ar
utforda/skall utféras med spriangstensfyllning pa berg (sléntlutningen 1:2) beddéms dven
lokalstabiliteten som tillfredsstdllande. Dessutom blir sldnterna erosionsskyddade.

SATTNINGAR

Lerans séttningsegenskaper har undersokts i de centrala och sydvistra delarna av omrédet.
For en grundvattenniva i niva med Vénern dr leran 6verkonsoliderad med mellan 90-120 kPa.
Jorden inom den ljungfruliga marken ar alltsd konsoliderad for en hogre belastning én idag
radande forhallanden. Det innebér att ytterligare last kan béras upp av leran utan att
konsolideringsséttningar uppstar. Normalt kan ca 80 % av forkonsolideringstrycket utnyttjas
for paford last t.ex. uppfyllnader, byggnader och/eller en grundvattensédnkning vilket i detta
fall innebér ca 70 kPa.

I nordost har lerans séttningsegenskaper ej bestimts. Leran forutsitts darfor var

normalkonsoliderade under radande forhallanden. Det innebar att all belastningsdkning i form
av, byggnad, fyllning eller en grundvattensiankning ger upphov till sittningar.
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GRUNDLAGGNING

Inom huvuddelen av omradet kan planerade byggnader grundldggas som planerat antingen
direkt pa berggrunden eller pa packad sprangbotten eller pd packad fyllning pé berg. I den
sydvéstra delen har dock relativt stora lerdjup (ca 9 meter) konstaterats. Byggnader kan dér

generellt grundléggas direkt i de naturliga jordlagren eller pd packad fyllning. Dock bor
kompletterande undersdkningar utféras 1 samband med detaljprojekteringen.

GEO-gruppen AB

Mattias Magnusson
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