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WRE Ns PM Oversvimnings- och lakvattenutredning

Sunnana deponi, Melleruds kommun

Bilaga 1 — Analytisk berakning av grundvattenytan i deponin

Overslagsberikningar i tva dimensioner (radiella koordinater i en dimension) ger en uppfattning
av grundvattennivan i deponin. Berdkningarna grundar sig pa en férenklad modell av deponin
dér den antas ha formen av en cylinder, se figurerna nedan.

Deponi

Figur 2.  Plan dver den forenklade modell av deponin som anvinds i de analytiska berdkningarna.
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Figur 3.  En tvirsektion pa den forenklade modell av deponin som (l}nva'nds i de analytiska
berdkningarna (ej skalenlig figur).

Ekvationer

Grundvattenytan i deponin ges genom att kombinera vattenbalansen 6ver deponin med
grundvattenstromningen ut fran deponin (Darcy’s lag). For grundvattenstromningen anvinds
Dupuit-Forchheimers antagande samt forenklingen att jordmaterialet &r homogent och
isotropiskt.
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oh
Darcy’s lag: Osw = —QﬂTKha— (ekv. 1)
r
Grundvattenbildning: Q.. =Pm’ (ekv. 2)
Vattenbalans: Qins = Qow (ekv. 3)

Dér

Qcw = grundvattenflidet ut fran deponin [m’/s]

Qs = grundvattenbildningen via nederbordsinfiltration [ m’/s]
K = hydraulisk konduktivitet i deponin [m/s]

h = mdktighet pa den vattenforande jorden [m]

r = avstand fran centrum av deponin [m]

P = grundvattenbildning i deponin [m/s]

Kombineras ovanstiende ekvationer (ekv. 1, ekv. 2 och ekv. 3) fas en ekvation for
grundvattenytans utseende i deponin:

h(r) = \/(h,i +2?P(R2 _ rz)j (ckv. 4)

Dir
hg = grundvattendjup ned till tdt botten utanfor deponin [m]
R = deponins radie [m]

Parameterantagande

I berdkningarna har en grundvattenbildning pa 400 mm/ar anvénts for deponin som den ser ut
idag och 50 mm/ar efter att den tickts med tdta massor. Djupet pa grundvattnet ned till tita
jordmassor i den naturliga marken har antagits ligga mellan 1-2 meter. Jordens hydrauliska
konduktivitet i deponin har tagits frin tidigare utredningar dir den antas ligga pa K = 2,2%107
m/s. Deponins radie har bedomts vara cirka 100 meter.

Resultat
Berikningarna visar att grundvattenytan sjunker cirka 1,5 - 2 meter i centrum av deponin nér
grundvattenbildningen sjunker fran 400 mm/ar till 50 mm/ar.

Berikningarna baseras pa en forenklad bild av verkligheten och resultaten dr darfor behéftade
med osidkerheter. Forenklingen att konduktiviteten dr samma genom hela deponin ger en
konservativ bedomning av grundvattensidnkningen, eftersom i verkligheten har djupare jordlager
lagre konduktivitet vilket skulle leda till en mindre grundvattensinkning. Resultaten bedoms
dock ge en uppfattning av den ungefirliga storleken pa grundvattenytans avsinkning vid
tdckningen av deponin.
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Bilaga 2 — Berakning av inlackande vatten i deponin vid hoga
vattenstand i Vanern.

Overslagsberikningar av inlickande vatten i deponin frin Vinern i samband med hoga
vattenstand har utforts enligt f6ljande metodik:

e Inldckaget antas ske vid deponins sldnter mot nordost, sydost och vister som
exponeras for de hoga vattenstanden, se nedanstaende figur. Dessa strickor
uppskattas totalt vara 300 meter.
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Figur 4. Plan over de stréickor pa deponin som kan exponeras for hoga vattenstand och diir ocksa
inldckage bedoms ske. .

e Inldckaget berdknas med Darcy’s lag i en dimension déar flodesriktningen ar
vinkelrdtt mot exponerad yta pa deponin. Mingd inldckande vatten berdknas
genom att gradienten justeras mot volymen inlidckt vatten i varje tidssteg.
Gradienten beriknas genom skillnaden av 6verddmningen (vattenytan minus
markytan pa +45 moh (RH70)) och nivan pa den ursprungliga stationéra
grundvattenytan i deponin dit vattnet natt. Inlickande vattenyta antas ha formen
av en rit linje mot den urspungliga vattenytan och jorden antas ha en effektiv
porositet pa 30%. Se figur 6ver den forenklade modellen av deponin nedan.
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.. Deponin
Vinerns vattenyta &

Ursprunglig grundvattenyta
X

Figur 5.  En forenklad modell av inlickaget fran Vinern till deponin exemplifierat med tva tidssteg, t;
och t,.

e Befintlig grundvattenyta i deponin antas vara stationédr under
Oversvamningsperioden och ga i en rit linje fran deponins centrum: till
markytan vid deponins gréns.

e Konduktiviteten i deponin antas vara 2,2%10” m/s och grundvattenbildningen
400 mm/ar for befintlig deponi och 50 mm/ar for den framtida tickta deponin.

e Grundvattenytan i centrum av deponin antas vara +47 moh vid nér
grundvattenbildningen &r 400 mm/ar och +45,5 moh nir grundvattenbildningen
ar 50 mm/ar.

e Oversvimningen antas ske momentant och bibehallas under hela
berdkningsperioden. For det normalt hoga vattenstandet har nivan 45,4 moh
(RH70) antagits som ett genomsnitt och denna niva antas ha en varaktighet pa 8
dagar. For 100 ars och dimensionerande vattenstand antas varaktigheten vara 90
dagar.

e Snedstéllningen antas uppkomma den sista dagen av varaktigheten av
respektive vattenstandssituation. Detta ger den mest konservativa bedomningen
av inldckande vatten.

Berikningsmodellen innebir relativt stora forenklingar av verkligheten och resultaten innehaller
darfor osdkerheter och skall inte ses som exakta siffror. Bland annat ger férenklingen att
konduktiviteten dr samma genom hela deponin en konservativ bedomning av inlidckande
ytvatten fran Vinern, eftersom i verkligheten har djupare jordlager ldgre konduktivitet vilket
skulle leda till ett mindre inflode. Resultaten ger ddremot en uppfattning om storleksordningen
pa inflodet fran Vinern till deponin.
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