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ORIENTERING

Allméant

Melleruds kommun har mellan &ren 1951 till 1967 bedrivit
deponeringsverksamhet pa Sunnana avfallsanlaggning med fastighets
beteckning Sunnana 2:1.

Avfallet som deponerats har bestatt av blandat avfall, hushallsavfall,
industriavfall, byggavfall m.m. aven farligt avfall som oljefat har
deponerats. Deponin har i omgangar inventerats, fyllda oljefat har
avlagsnats.

Efter 1967 fram till 1983 tippades endast byggavfall och
schaktmassor.

Deponin ar avslutad, den &r tdckt med lera och sand. Muddrings- och
jordmassor har lagts i strangar pa delar av deponin, dar emellan
avloppsslam fran kommunens reningsverk.

Massor som ska anvéndas i tackningen tas emot for
avslutningsarbetena.

Omradet ar beldget ca 5 km nordost om Melleruds tatort och upptar en
yta pa ca 3,5 ha, nuvarande hajd 50 moéh. Anlaggningen omges till
storsta delen av vatmark, berg och mindre skogsomraden.

Soder om deponiomradet ligger ett planerat bostadsomrade, detta
kommer att ligga i néra anslutning till anlaggningen.

Foreliggande rapport omfattar avslutningsfoérslag samt hur kontrollen
langsiktigt av lak- och ytvatten ska ske.

Nutid och framtid

Deponin ar avslutad. Ingen verksamhet bedrivs i dag pa omradet.
Dock lagras jordmassor, avloppsslam och schaktmassor for framtida
anvandning.

Omradet gransar till Sunnana hamn som i dagslaget anvands som
smabatshamn och bebyggs med sjébodar. Vilket innebéar att omradet
ar vardefullt for friluftsliv m.m.

Med anledning av naturvardet och att friluftslivet i omradet troligen
kommer att 6ka, finns behov av att tdcka deponin sa att en bra
avrinning mot norr och vaster kan ske. Tackningen bor utformas sa att
deponin integreras i omgivningen.
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DEPONERADE MANGDER, AVFALLSSLAG OCH
KLASSNING

Avfallsslag och mangder

Deponeringen pa Sunnana deponin pabdrjades 1951 och avslutades
1983. De avfallsslag som deponerades bestod av hushéllsavfall,
byggavfall, schaktmassor och industriavfall till en volym av ca: 75000
m?. Efter 1967 har endast bygg- och schaktmassor deponerats.
Forbréanning av avfall har &ven férekommit periodvis.

Klassning av deponin
Deponin klassades 1992 (VIAK) till riskklass 3, vilket bedoms som
mattlig risk av paverkan for manniskors halsa och miljon.

Tillstdndsbedomning

2004 gjordes en tillstandsbedomning av Sunnand (Tyréns). Dar
beddmdes att Mindre Kénslig Markanvéndning med
grundvattenskydd bor vara tillamplig for hela Sunnana 2:1. Sjélva
deponin bor klassas som Mindre Kénslig Markanvandning.

GRUND-, LAK- OCH YTVATTEN

Provtagning

Lakvattenprover har tagits pa fyra platser, analyser har gjorts i falt och
laboratorier.

Ytvattenprover har tagits i tva backar som dranerar omradet, aven i
detta fall har bade falt och laboratorieanalyser gjorts.

Grundvattenrdr har installerats, analyser har gjorts som ovan.

Analyserna visar att de flesta proven klarar riktvarden pa svenska
halsovarden for dricksvatten.

Avrinning yt- och lakvatten

Avrinning av ytvatten sker i huvudsak i tre riktningar, mot Holmsan
samt vatmarkerna i nordost och sydost. Storsta flodet sker mot sydost
da storsta delen av deponin lutar at detta hall, mindre avrinning av
ytvatten sker aven mot vatmarken i sydvast.

Lakvattenavrinning sker i princip enbart mot vatmarkerna i nordost
och sydost. Deponin omges av tata material, vilket innebér att
grundvattenflddet blir mycket begrénsat.

Da deponiytan &r relativt flack och ytmaterialet ar grovt, blir
genomslappligheten av ytvatten stor. Det nedtrangande vattnet bildar
lakvatten, som i huvudsak transporteras mot sléantfoten. En mycket
liten del fortsatter dock genom underliggande tétare material.

Enligt berdkningar (Tyréns 2004) &r det totala flodet mot lagunen i
sydost storst, 13,9 m*/d. Flédet mot vatmarken i nordost &r beraknat
till 11,4 m®d. Mot Holmsan beraknas en avrinning pé 7,1 m%d.
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Ovriga mangder 1,7 m%/d tranger in i berg och dvriga tata material i
deponin.

' Berg i dagen runt deponin

— — Litet fléde av lakvatten via ytvatten

- HuvudfiGde av lakvatten via ytvatten ..., » Flide av lakvatten via diunare arundvatten

Utforlig undersdkning av deponin har gjorts av Tyréns 2004-12-22.

FORSLAG TILL SLUTTACKNING AV DEPONIN

Utformning av yta och slanter

Deponiytan &r i princip plan med svag lutning at sydost +49 mah, i
norr och nordvast ar den maximala hdjden +50 moh. Den nu
foreslagna maximala nivan foreslas till ca + 56 méh i form av en as
fran sydost med strackning mot sydvast. Tackningen formas sa att
ytavrinning mot norr och 6ster kan ske och att den fardigstéallda
deponin integreras i omgivningen.

Slanterna avjamnas sa att lutningen blir maximalt 1:3 vilket bor ge
tillracklig stabilitet mot skred.

Flyttning av massor kommer att ske for att fa bra avrinning och for att
modellera omradet sa det passar i miljon.

Sluttackning

Sluttdckningen bor i princip utféras enligt kraven for icke-farligt
avfallsdeponi. Kravet innebar maximal infiltration pa 50mm
nederbord per ar.
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Dessa krav klaras med féljande alternativ enligt fullskaleforsok
(Munkebo i Trollh&ttan).

RS

skyddsskikt
dranering
tatskikt

vaxtlager

avjamning

avfall

For avjamning och utformning kravs en maktighet pa 0 — 5m

Tatskikt av aska/slamblandning 50/50 enligt Munkeboprincipen,
maéktighet 1,0m.

0,3m draneringslager bestaende av naturmaterial eller lampliga
restprodukter.

Skyddsskikt av fibersediment eller andra lampliga material med en
tjocklek pa 1,0m.

Véxtlager med en maktighet pa 0,5m av
fibersediment/avloppsslamblandning fordelat pa 70/30 volym procent.

Lutningar pa deponin far inte vara mindre an 1:20 eller éverstiga 1:3,
detta for att en bra avrinning ska ske och att ras och skred ska
forhindras i slanterna.

Material

Avjamning och uppbyggnad

For avjamning anvands inerta material, schaktmassor, avloppsslam,
bioaskor eller andra liknande material. Enligt Tyréns utredning &r det
lampligt med aska/slamblandning i tatskiktet (under skyddsskiktet) pa
sluttackningen da denna blandning innehaller buffrande &mnen som
minskar belastningen pa den naturliga anaeroba barridren som
vatmarkerna utgor.

Tatskikt

Enligt tidigare utredning har det foreslagits ett tatskikt av
aska/slamblandning for innehallet av buffrande dmnen.
Undersokningar har gjorts pa flera hall i landet med aska och slam
som tatskikt, ett fullskaleforsok som gjorts i Trollhattan visar att
aska/slam blandat 50/50 i skikt klarar kravet p& 50 I/m? och &r med
betryggande marginal.
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Tabellen visar manadsvarden

genomsléapplighet provyta I/m2 ar

400
350
300
250 1
200
150 1

100 +\
50 \
0 \\\\\\\\/\\\"\/\\'r\\\\'\l\\\-\—\?\\\\\\\

1 357 91113151719 2123 2527

— genomsldpplighet
—klass 2
klass 1
nederbdrd mm

Dranering

Alla prov och férsok som gjorts visar att en val fungerande drénering
har mycket stor betydelse for tatskiktets funktion. Darfor ar det viktigt
att draneringslagret inte tatnar eller slammar igen. Fiberduk har en
livslangd pa ca: 75ar vilket i sammanhanget ar kort, darfor ar det
lampligt att dréaneringslagret ar av ratt kvalitet.

Skyddsskikt

Skyddsskiktet ska skydda tatskiktet fran frost, rotpenetrering,
djurangrepp m.m. Det &r viktigt att méktigheten ar tillracklig. | detta
klimatomrade och med ett vaxtetableringslager pa 0,5m bor en
méaktighet pa 1m racka.

Véaxtetablering
Vaxtetablering ska ske snabbt. Darfor krévs ett material med bra
naringsinnehall med en tjocklek pa 0,5m

AVSLUTNING

Dranering och vattenavledning

For att sékerstélla att ytvattnet rinner mot norr och vast hojs den
sydostra delen, en sluttande as kommer att f6lja deponigransen mot
vast. Ytan kommer att utformas med mindre ryggar och strak for
snabb avrinning.

Innan detta arbete paborjas gravs ett dike fran den syddstra delen som
ska leda ytvattnet mot vatmarken i norr.
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BETECKMINGAR

SE www.sgfnef, version

Yta och slanter

Deponiomradet ar ca: 3,5 hektar som avgransas till storsta delen av
berg och vatmark. Ytan ar flack vilket gor att massor maste flyttas
inom omradet och mer massor behdvs for utformningen.

Sléanterna ar i vissa fall for branta och behdver utjgmnas.
Uppskattade mangdbehov for tackningen beréknat pa ovanstaende
forslag ar 120 000 m® — 160 000 m* uppdelat enligt nedan.

Avjamning/  tatskikt skyddsskikt  vaxtlager
Utformning
70 000 m® 35000m® 35000m° 17 500 m®

En del massor finns pa platsen.

Atgardens miljépaverkan

Transport av farliga dmnen sker i huvudsak med vatten. Vatten
som passerar genom konstruktionen kan antingen vara nederbérd
eller vatten som redan finns i deponin. Nederborden fordelar sig
mycket olika under aret. P& vinterhalvaret som sné och om
undergrunden &r tjalad tillfors inget vatten forrén vid smaltning.
Konstruktionen minimerar infiltration.

Aska/slam blandningar har testats i lab. och provytor, samtliga
resultat visar att konstruktioner med detta tatskikt klarar kravet pa
klass 2 deponi (50 I/m? och &r) med god marginal.

Fibersediment har en permeabilitet p& 107, vilket gér
konstruktionen mycket tat da detta anvands i skyddsskiktet.

Enligt tidigare berékningar av tackkonstuktioner, avdunstar och
upptas ca: 60% av allt kvarstannande regnvatten av vaxtskiktet.
Det betyder att en liten del kan tranga ner till tatskiktet, men da den
storsta delen rinner av, kommer endast en brakdel av detta vatten
att tranga in i konstruktionen. Téatskiktet och draneringen
forhindrar till stor del det vatten som trangt ner till draneringslagret
att perkolera genom tatskiktet. En sluttdckning som uppfyller



funktionskraven kommer att begransa mangden lakvatten med
90%, motsvarande 50 mm perkolerande nederboérd for icke farligt
avfalls deponi.

o
o SYOB0 0 o
\Cf/ nederbord
300 mmiar
|

ytvatten genom

avrinning 10%
l avdunstning 47%

vaxtupptagning 10%:

dranvatten ovan
titskiktet 25%
< 30 mm

lakwvatten 8%
< B mm
(80 1/m2 och ar)

Nér aska/slam-blandning anvands kommer den naturliga barriarens
belastning att minska.

Né&ringsdmnen kan lakas ut vid anvandning av avloppsslam i
skyddsskiktet. Erfarenheter visar att utlakningen i princip avtagit efter
fyra ar.

I samband med transporter och maskinarbeten uppstar avgasutslapp
till luft. De flesta restprodukter som ska anvandas i tdckningen ar
lattare an naturprodukter. Vilket innebér att transporterna blir farre
och maskiner som anvands inte behover anstrangas lika hart.

Vid blandning av aska och slam kan det att ske en viss
amoniakavgang. Erfarenheter visar att luktoldgenheter oftast uppstar i
naromradet runt blandningsplatsen. Besvaren verkar bli storre i
tvangsblandare dar blandningen sker mer slutet an vid blandning med
blandskopa eller traktorfrds. Denna teknik kommer att anvandas vid
konstruktionen.

Transporter och maskinarbeten kommer att framkalla visst buller.
Arbetet kommer till storsta delen att utforas pa dagtid 06-18 vardagar.

Eventuellt kan nagon enstaka transport forekomma utanfor dessa tider.

Restprodukter kommer att anvandas i mojligaste man, vilket spar
naturresurser da restprodukterna kommer att ersatta jungfruliga
material.

Energiforbrukningen kommer ocksa att minska da restprodukter oftast
ar betydligt lattare an naturmaterial, vilket minskar transporter i
jamforelse med anvéndning av naturmaterial.

Manga restprodukter laggs pa deponi. Genom att anvanda dessa i
konstruktioner minskas belastningen pa vara deponier.
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BEAKTANDE AV HANSYNSREGLERNA | 2 KAP
MILJOBALKEN

1 § bevisbordsregeln
Verksamhetsansvariga ska visa att hansyn tas till miljobalkens krav.
Vilket bland annat sker genom denna anmélan.

2 § kunskapskravet

Kunskap betraffande materialen har inhdmtats och inh&mtas i form av
laboratorieundersokningar betraffande innehall, hallfasthet, tathet
m.m. Aven litteraturstudier har utforts for att inférskaffa
restprodukters tekniska och miljémassiga egenskaper.

Fullskaleprov utférs och utvérderas. Parallella férsok pa andra hall
och forskningsresultat foljs upp.

3 § forsiktighetsprincipen

Vid utveckling av restprodukter i olika konstruktioner vidtas
forsiktighetsmatt genom stegvis utforda arbetsprocesser.

Innan materialen anvands har prov pa totalinnehall utforts. Flera
material har genomgatt karaktarisering pa SGI.

Vattenprover kommer enligt schema att inhamtas. Vilket borgar for
vattenkvaliteten.

4 § lokaliseringsprincipen
Da deponin anlades ansags platsen lamplig for andamalet.

5 § hushallnings- och kretsloppsprincipen

| forsta hand anvands restprodukter i stéllet for att nyttja jungfruliga
material. Vilket innebdr att &ndliga naturresurser sparas och
kretsloppsprincipen uppfylls.

6 8 produktvalsprincipen

Den planerade verksamheten beddms inte foranleda skada eller
olagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Inga kemiska eller
biotekniska organismer kommer att anvandas.

7 § skélighetsregeln
Foreslagna atgarder bygger pa avvagning mellan miljohansyn, nyttan
av atgarden och kostnader for sadana atgarder.

8 8 skyldighet att avhjalpa skador

Verksamhetsansvariga ansvarar for att atgarder vidtas for att
undanrgja skador och oldgenheter som uppstatt pa grund av
verksamheten. Genom kontrollprogram 6vervakas risken for
miljopaverkan.
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REFERENSER

Tyréns utredning miljogeoteknisk och hydrologisk
undersokning av Sunnana avfallsdeponi, Melleruds kommun
2004-12-22.

Telge atervinning AB miljodverdomstolens domslut
2003-12-18 mal nr: M4182-04 anvandning av aska som
tatkonstruktion pa deponi.

Véarmeforsk Q4-105 Nedbrytningsmdonster for cellulosa i
deponier.

Véarmeforsk Q4-106 Injektering av sulfathaltig flygaska i
hushallsdeponier.

Véarmeforsk Q4-111 Linermaterial med aska och rétslam.

Véarmeforsk Q4-146 Askor och rétslam som téckning for
avfall.

Véarmeforsk Q4-225 Tackning av deponier med aska och
slam erfarenhet fran tre faltforsok

Véarmeforsk Q4-228 Produkter baserade pa blandning av
flygaska och fiberslam for vagbyggande

Véarmeforsk Q4-230 Nedbrytningshastighet for tatskikt
uppbygda av slam och aska

Véarmeforsk Q4-233 Nedbrytning av tatskikt uppbyggda av
slam och aska.

Véarmeforsk Q4-237 Pilotforsok med flygaskastabiliserat
avloppsslam (FSA) som tatskikt.

Véarmeforsk Q4-141 Flygaska och rétslam som tatskikt vid
efterbehandling av sandmagasin med véxtetablering.

Véarmeforsk Q4-244 Flygaska och rotslam som tétskikt vid
efterbehandling av sandmagasin med vegetationsetablering

Varmeforsk Q4-254 Aska och rotslam som tat- och tackskikt
for vittrat gruvavfall

Véarmeforsk Q4-258 Askanvandning i deponier.

Geo Innova AB Téckning av deponier med blandning av
avloppsslam och aska 2002.
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Ostrands i Sundsvall har anvant askor m.m. till kajbygge.

Uppsala kommun anvénder askor till vagbyggen, tatningar
och andra konstruktioner.

SYSAV levererar slaggrus (bottenaska fran
avfallsforbranning) till vagbyggen.

Holmen och Econova har anvant askor till att hardgora
atervinningsytor.

VG Atervinning har tillsammans med kommuner anvant
sediment, avloppsslam och askor till jordblandningar,
konstruktioner, tackningar m.m.

VG Atervinning bygger vagar med sediment och bottenaskor.

VG Atervinning komposterar och hygieniserar avloppsslam
for anvéndning i konstruktioner och som anléggningsjord.

Holmen i Hallstavik har fatt tillstand att bygga ut sin
hamnanlaggning med askor.
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